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A JAVASLATOK OSSZEFOGLALASA:

Fenn kell tartani a legnagyobb szennyezéket korlatozd EU ETS rendszert!

Az innovativ technolégiak élmezényével kell haladni!

Meg kell teremteni az ipari nagy kibocsatd Iétesitmények technoldgiai
atalakitasahoz szlUkséges kulsé feltételeket!

Tamogatast kell nydjtani az innovativ, fenntarthaté gyartasi technolégidk hazai
elterjedéséhez!

Az Uj vagy nagyfeldjitason atesé ipari Uzemek tervezésénél legyen kotelezd
atgondolni a késébbi zold tovdbbfejlesztés lehetdségeit!

Z6ld megoldasokat kell alkalmazni az adram- és hétermelés, olajfinomitds,
foldgazrendszer terén!

Vissza kell szoritani a révidtavd személyi légiforgalmat és a maganrepulégépek
hasznalatat!
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Kontextus

A jelen dokumentum targya az EU Kibocsatas-kereskedelmi Rendszere (EU ETS) mai hatélya
ala tartozo nagy ipari és erémuvi, tavhétermeld kibocsatok, illetve a légikdzlekedés. Az EU ETS
és a kapcsolddd szabalyozasok (pl. CBAM) mibenlétérdl, az EU ETS alatti hazai szereplék
kibocsatasi helyzetérdl és az dekarbonizacios terveirél a Mellékletben olvashatnak.

A jelen dokumentum nem tér ki az épulletek és a kodzuti kdzlekedés tekintetében bevezetésre
keruldé Uj kibocsatas-kereskedelmi rendszer jovébeli alkalmazasara, arra ugyanis mar utaltunk
a két dgazatra vonatkozd javaslatainknal. Az EU ETS tengeri hajozasra torténd kiterjesztése
Magyarorszagot kodzvetlenul csak, mint bevétel érinti.

Noha a jelen anyag mutat kapcsoldédasokat a Kis ipari és energiatermeld létesitményekre,
illetve a kozlekedésre vonatkozd javaslatcsomagokkal, azért is volt indokolt a nagy
kibocsatokra kulon javaslatcsomagot kidolgozni, mert az EU ETS jelenléte miatt masok a
szakpolitikai beavatkozasi lehet&ségek. Bizonyos szakpolitikak és az EU ETS az addicionalitas
kovetelménye miatt Kkizarjak egymast, pl. a Kkis ipari és energiatermeld létesitmeények
javaslatcsomagjaban emlitett Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer vagy Climate
Change Agreements esetén.

Javaslatok

1. Fenn kell tartani a legnagyobb szennyezéket korlatozé EU ETS
rendszert!

Amint az EU ETS hatasairdl és eldnyeir6l szolo korabbi Green Policy Center elemzés jelezte, az
EU ETS lényegében azt teszi, ami egyes hazai kozszerepldk klima-vonatkozasban egyik
legtobbet hangsulyozott, 2021 soran két nemzeti konzultacio altal is megerdsitett Uzenete kér:
a klimavaltozas elleni kUzdelem koltségeit ,ne azemberek, hanem a nagy szennyezdk fizessek
meg”. Az EU ETS az unios klimapolitika zaszloshajoja, amely az elmult évek soran sikeresnek
bizonyult a kibocsatasok csokkentésében. Kulondsen 2017 ota igaz ez, midta a kvotak
arfolyama emelkedni kezdett a korabbi évek igen alacsony, 5eurd koruli szintjérdél. A csokkend
kibocsatasi trend az ETS rendszer egészére, illetve a hazai ETS szektorra is megfigyelhetd:
utobbi a COVID- és energiavalsagtdl meég érintetlen idészakban, a 2017-es 20,9 millio tCOze-
rél 2019-re 19,5 millio tCOze-re csokkent, majd még tovabb esett, 2021-re 17,6 millio tCOze-re
sullyedve.

Az elmult évek tapasztalatait elemezve lathato, hogy a rendszert sikerult Ugy beszabalyozni -
az ingyenes kiosztas révén -, hogy a magyar ipar versenyképességére nem gyakorolt érezhetd
karos hatast. Mig 2017-t61 2019-ig a kvotaar az 6tszorosére nétt, ugyanebben a harom évben a
magyar GDP kimagaslo, 4,3% - 5,4%-0s emelkedést produkalt, az ipari termelés pedig 3,5-5,6%-
kal nott éves alapon. 2020 nyara és 2021 vége kozott a kvotaar ismét megugrott, a korabbi
szint haromszorosara - ekdzben a 2021-es hazai GDP adat rendkivuli, 7,1%-os novekedést
produkalt a jarvany sujtotta elézd évhez képest, az ipari termelés pedig 9,5%-kal nétt!

T A gazdasdgi adatok forrdsa: KSH [(GDP és ipari termelés), a kvotaarra vonatkozé adatok forrasa:
http://www.investing.com/commodities/carbon-emissions-historical-data.
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A jelenlegi energiavélsag tekintetében lathatd, hogy nem az EU ETS kvotaaranak 2021-es
emelkedése volt a dontd tényezd az energiaarak megugrasaban, hanem a foldgaz
nagykereskedelmi aranak emelkedése, amely tobb mas tényezd mellett féként Oroszorszag

2021. kbzepétdl mar inkabb a foldgaz aranak ndvekedése huzta felfelé a kvota arfolyamat is.

Magyarorszag a jelenlegi magas kvotaarak mellett nagysagrendileg évi 250 milliard Ft
bevételt realizal a kvotak értékesitésébdl?, amely az energiavalsag miatt halaszthatatlanna valt
beruhazasok fontos forrasa lehet, és a rovidesen hatalyba 1épd reform eredményeként mar
2024-t6l tovabb néhet.

Mindazonaltal, mivel Magyarorszag az EU peremén helyezkedik el, igy az import termékek
behozatalanak kulénosen kitett. A nyilvanvald és elkertlendd gazdasagi karok mellett, az ipari
termelés EU-n kivlulre telepUlése klimavédelmi szempontbdl sem lenne kedvezd®, ezért a
szénszivargas elleni megfeleld védelem biztositasanak tovabbra is fontos részét kellene
képeznie az EU-s jogalkotasnak. E tekintetben elméletben hasznos lehet az ingyenes kiosztas
helyett a CBAM-ra torténd fokozatos atallas. De e kérdés megitélése szempontjabol lényeges,
hogy a CBAM pontosan milyen modon kerul kialakitasra és kivalt-e valaszlépéseket az EU-n
kivuli szereplokbdl, illetve, hogy a CBAM bevezetése mellett az ETS-en beluliingyenes kiosztasi
szabalyok hogyan valtoznak. A gyakorlati hatasok szempontjabdl fontos kiemelni a
reszletszabalyok kidolgozasat, amely az Eurdpai Bizottsag vezetésevel meég egy-két evig
eltarthat.

Fontos kidllni az EU ETS, mint klimapolitikai eszkdéz hasznossaga, s6t megerdsitése
mellett. Mikdézben a nagy kibocsatékat hazank 2050-es klimasemlegességéhez
szUkséges palyara szoritjak, az unids szint( részletszabdlyok kialakitdsakor tovabbra is
gondoskodni kell az ipari versenyképesség megdrzésérél, e cél eléréséhez ardnyos, de
nem tulkompenzalé mdédon.

Amennyiben ugy itélik meg, hogy a jelenlegi energiavalsag soran az EU ETS mégis nagy terhet
jelent a hazai szerepldknek, a rendszer unios szabalyozasa lehetdséget teremt a belble nyert
allami bevételek koltség-kompenzacios céld felhasznalasara az aram-intenziv iparagak és az
alacsony jovedelmU lakossagi csoportok felé. Ezek a lehetdségek hazankban meéeg
kihasznalatlanok. Mindazonaltal, a bevételek felhasznalasanak a kompenzacio fizetésenél
helyesebb maodja ,elére menekllni”, azaz az energia- és kvotakoltségek csokkentéseét,
valamint a zold atmenetet egyszerre elésegitéd beruhazasok tamogatasa. *

2 Kozvetlenul, illetve a Modernizaciés Alapon és a 10c derogéaciés mechanizmuson keresztul. Forras: sajat
szamitas, a 2022. évre. BecslésUnk szerint ebbdl nagyjabol 100 milliard Ft-nyi forrdas a magyar koltségvetés
szabadon elkéltheté bevétele volt, azonban a rovidesen zaruld irdnyelv-maodositas eredmeényeként a jovében
az O6sszes tagallami kvotabevételt zold célokra kell majd forditani (az unids budzsé felé merulhet fel némi
befizetési kotelezettség).

3 Részben a szallitasi kibocsatasok miatt, részben a harmadik orszagok gyengébb klimapolitikai elvarasai miatt
a szénszivargas jelensége globalisan magasabb kibocsatassal jarna ahhoz képest, mintha a termelést sikerul
megtartani az EU-ban.

“ Errél bévebben az unidés és hazai forrasok klimacélu felhasznalasaval kapcsolatos javaslatcsomag szol
bdvebben.
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2. Az innovativ technolégiak élmezényével kell haladni!

Szamos iparag esetén a fenntarthaté jovéd olyan gyartasi (illetve CCUS) technologiak
kifejlesztésében és elterjesztésében rejlik, amelyek ma még nem kiforrottak. E téren a magyar
ipar elétt harom ut allhat:

- megvarja, amig a gazdagabb orszagok és vallalatok lefolytatjadk az innovaciot, és amig
az Uj technoldgia piacéretté, sét, az egyre nagyobb elterjedése miatt olcsébba valik, és
csak az utolsok kozott ruhaz be az Uj tipusu gyartasi eljarasoklba,

- a fejlesztésben ugyan nem vesz részt, de a technoldgia piacéretté valasakor az elsék
kozott kezdi meg annak alkalmazasat,

- aziparagélmezdényéveltartva maga is részt vesz a kutatas-fejlesztésben, vagy legaldbb
az elsé nagylUzemi méretl megvaldsitasban (demonstracioban).

Az elsé lehetdség alacsonyabb beruhazasi - és akar mukodési - koltséggel jar, viszont ekkor
tovabbra is fennmarad a magas kvotakdltség, egyre jelentdsebbé valik a technoldgiai
lemaradas, ami a megrendeldk egyre zoldebb elvarasai miatt egy idé utan versenyhatranyt
okozhat. Bar a masodik lehetdség mar némileg enyhitené ezeket a hatranyokat,
Magyarorszag tudasalapu, innovacio-vezérelte gazdasagga tortend atalakitasa, valamint a
z6ld atmenete érdekében az latszik a legelényodsebbnek, ha a hazaiipar a harmadik Uton indul
el. (Az ezzel jard beruhazasi és muikodési tobbletkdltségek finanszirozasara Id. az alabbi 4.
javaslatot). A hazai agazati szdvetsegek az eurdpai szintl ernydszervezeteikkel konzultalva
meg tudjak itélni, hogy melyek azok a kutatasi-fejlesztési, demonstracios iranyok, amikkel
Magyarorszag az adott iparag zold atalakulasahoz szukseges Uj technologiak kifejlesztésehez
a legjobban hozza tud jarulni, melyik kutatando irany nincs még lefedve Eurdpaban.

Az attorést jelentd technologiak kifejlesztése koltseges tevekenyseg, és penzugyi értelemben
véve kockazatos, ugyanis a ,laboratoriumi” kisérletek vagy a nagymeéretld demonstracio
megkezdésekor meg nem biztos, hogy az adott fejlesztési elképzelés tényleg sikerrel zarul.
Ezért a bankok jellemzden nem adnak hitelt e tevékenységre, a cégek részérdlis véges az erre
szant pénzosszeg. Ezért a teruleten kulcsfontossagu az agazaton beluli vagy agazatkozi kozos
kutatas-fejlesztési projektek, és még hangsulyosabban a kdzpénzek szerepe. Hiszen a zold
technologiak létezése szUkséges a klimavaltozas megfékezéséhez, tehat az egész tarsadalom
erdeke.

A zold innovacié tamogatasara az EU is jelentds forrasokat fordit. A ,laboratéoriumi” kutatasi
fazisra a Horizon Europe, az elsé nagyméretd demonstracios projektek finanszirozasara az

Innovacios Alap all rendelkezésre. E kdzvetlen unids forrasoknal azonban egész Eurépabdl

érkeznek palyazatok, nagy a tuljelentkezés, a buUrokracia és az atfutasi idd, egyes hazai
szerepl6k szamara terhet jelent az angol nyelvl palyazatiras. Noha a magyar Kormany énrész-
tamogatast is biztosit, ezen palyazati lehetéségek egyelére nem tul népszerlek hazankban,
illetve sok potencialis erdeklédd vélhetéen nem is értesul roluk. E téren szukség lenne elére
lépésre, hogy tobb legyen a sikeres magyar palyazat.

Maqgyarorszag Kutatdsi, Fejlesztési és Innovacios Stratégidja (2021-2030) egy tudasalapu
gazdasag kialakitasat célozza, és deklaralja, hogy 2030-ra a GDP 3%-ara kell emelni a K+F-re
forditott pénzek aranyat. Ennek megfeleléen a Kormany maga is sok, sét egyre tobb pénzt
fordit az innovacio tamogatasara, mind az altala célhoz rendelt unids tamogatasok (GINOP és
VEKOP operativ programok, Helyreallitasi és Ellenalloképességi Alap (RRF), esetenként
kvotabevételek) felhasznalasaval, mind a magyar kdzponti koltségvetés altal biztositott forras
(Nemzeti Kutatas, Fejlesztés, Innovacios Alap) révén. Az ezeken alapuld palyazatokat a
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Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) kezeli. Attekintve az eddigi
gyakorlatot és a jelenleg futd palyazatokat, az latszik, hogy a forrédsok nagy részét vallalati

termékfejlesztés tamogatasara forditottak. Pozitiv, hogy az energia és klima, valamint az
eréforrashatékony gazdasédg és a mezdgazdasag klimaalkalmazkodasa szerepel a Nemzeti
Intelligens Szakosodas (S3) Stratégia 2021-2027 prioritdsai kdzott, mint az innovacio terén
tamogatando terllet. Azonban a tényleges palyazatokat attekintve a klimabarat technologiak
fejlesztésének kiemelt szerepe egyelére nem latszik. E kategdridban leginkdabb az unids
forrasbol szarmazo IPCElI Hidrogén felhivasokat, valamint az egykori Innovacios és
Technoldgiai Minisztérium felkérésére az elmult években kvotabevételbdl lebonyolitott
energetikai innovacios palyazatokat lehet talalni — utdbbira 2022-ben mar nem kerult sor.

Javasoljuk, hogy a hazai koordinaciéval kiirt innovacids palyazatok soran a gyakorlatban
is kapjon prioritast, magas aranyu dedikalt forrast a fenntarthatd, klimabarat gyartasi
technoldégidk kifejlesztése és demonstracidja. Emellett fokozni kell az Innovacids Alappal
kapcsolatos aktualis tudnivaldk terjesztését a hazai |étesitmények kdzdtt, valamint
er@siteni kell az iparagon bellli és az egyetemekkel valdé kutatas-fejlesztési
egyuttmUkodéseket. A hazai ipari szerepl6k zold innovaciés és zdéld atmenettel
kapcsolatos terveinek felmérése és koordinacidja érdekében javasoljuk, hogy j6jjon |étre
egy rendszeresen Ulésezd munkacsoport az illetékes minisztérium, az NKFIH és az ETS
alatti fontosabb hazai ipardgak szakszdvetségeinek részvételével, amely egydttal az
agazatkdzi zold egylUttmUkodések tervezésére is keretet adna. Az agazati szévetségek
ismertessék az adllami déntéshozdkkal az ipardguk Magyarorszagra vonatkozé indikativ
kibocsatas-csokkentési terveit és céljait, el6segitve az emisszidkra és energiatermelésre
vonatkozé korméanyzati stratégiai tervezést.

A hazai iranyitasl innovacios tamogatas feltételei kdzott javasolt megjeleniteni a ,szokasos”
feltéeteleket, vagyis, hogy a kapott tékét a palyazo koteles teljes egészében Magyarorszagon
befektetni, majd, ha sikerult létrehozni egy innovativ moédon mukodd Uzemet, azt koteles
Magyarorszagon fenntartani.

Az iparagi egyuttmukodeés akadalya lehet a versenytarsak egymas eldtti, Uzleti okokbadl
tortéend titkoldzasa. Az allami vagy tudomanyos szerepldk, kelld titoktartas mellett, konnyebb
partnerek ebbdl a szempontbadl.

3. Meg kell teremteni az ipari nagy kibocsaté létesitmények
technolégiai atalakitdsahoz szikséges kilsé feltételeket!

A nagy kibocsatasu iparagak nagyfoku kibocsatas-csokkentésehez, (kdzel) karbonsemlegessé
tételéhez Uj, a maitdl teljesen eltérd technologiak kifejlesztésere és elterjesztésére lesz
szUkség. Az ipar els6sorban maga felelés a gyarkapun belul végzendd atalakitasokeért.
Azonban szamos olyan feladat is felmerul, amely orszagos szintl atgondolast igényel, mert
nem lehetséges vagy nem koltséghatékony gyaranként egyesével megvaldsitani.

E téren els6ként a CCUS technologiara kell kitérni. Jelenlegi tudasunk szerint, a CCUS nélkul
a klimasemlegesség elérése nem lehetséges a legtobb fejlett, iparosodott tarsadalom
szamara, az ipari folyamat-emissziok kérdése és a mesterséges szén-dioxid-nyelés CCUS altali
kialakitasanak lehetésége miatt. Hasonld kovetkeztetésre jut a Kormany altal 2021
szeptembereében elfogadott Nemzeti Tiszta Fejlédési Stratégia, amely az ipar és az erémuvek

tekintetében nagy mennyiségl szén-dioxid levélasztasaval szamol a 2030-as évektdl
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kezddédden. Ennek soran, a CCUS kibocsatas-csokkentési céld alkalmazasa mellett, a
levalasztasnak a zérd kibocsatassal elszamolt bioenergiaval vald kombinalasa révén vagy a
legkorbdl vald kozvetlen szén-dioxid-levalasztassal mesterséges nyeléket hoznanak létre.
Ismereteink szerint a részletek kigondoldasa még nem igazan kezddédott meg. llyen példaul,
hogy Magyarorszag adottsagainak a szén-dioxid tarolasa vagy a felhasznaldsa felel meg
jobban; lehet-e egyaltalan megoldast talalni a taroldssal kapcsolatos biztonsagi-
koérnyezetvédelmi aggalyokra (pl. talajviz veszélyeztetésének kérdése); hogy hol lehet idehaza
vagy a koérnyezd orszagokban szén-dioxidot tarolni és mennyit, illetve ehhez milyen szén-
dioxid-szallitd vezeték-haldzat kiépitése szUkséges; hogy milyen szén-dioxid-felhasznalasi
modok johetnek szdba hazankban; hogyan lehet ezeket a felhasznélasi kapacitasokat
kiépiteni a nagy szennyezd forrasok kozelében stb. Egyelére maga a technoldgia is eléggé
kiforratlan, fejlesztés alatt all, viszont az id6 surget, igy legalabb a gondolkodéast érdemes
lenne megkezdeni. Hogy a hazai ipar ne keruljon versenyhatranyba az agazat élvonalahoz
képest az unios kozos piacon beldl, hasznos lenne, ha Magyarorszagon is megvalosulhatna
legalabb néhany nagyléptékld demonstracios projekt a CCUS teruletén meég a 2020-as
evekben. Fontos figyelemmmel kisérni az EU ETS szabalyozasanak azon Uj eleme esetén a
részletszabalyok Kkidolgozasat, amely a felhasznalas céljabol levalasztott széndioxid
elszamolhatoésagat hozza létre, valamint minden mas mesterséges nyelésre vonatkozo Uj
unios kezdemeényezést.

A Green Policy Center Eit for 55 hatasvizsgalatahoz készitett modellezése alapjan, 2050-ben
az iparban, az energiatermelésben és e-fuel Uzemanyagok eldallitasahoz dsszesen 9,1 millid
tCOze levalasztasa téortenne Magyarorszagon, ETS - nem-ETS alabontas nélkudl (ebben benne
van, hogy a levalasztott CO2 és a bioUzemanyagok gyartasi alapanyagként valé felhasznalasa
altal a termékbe beépuld szén-dioxid a modellben 1,2 millid tCO.e negativ kibocsataskent
kerUl szamszerUsitésre)®. A Pathways Explorer modell segitségével megvizsgaltunk egy CCUS-
mentes alternativat annak érdekében, hogy kideruljon, valéban megkerulhetetlen-e ez a
technologia. Egy olyan alternativ forgatokonyyv, amely a Fit for 55 hatasvizsgalattal azonos ipari
termelési palyat feltételez®, CCUS-t nem alkalmaz, de minden mas széba johetd technoldgiat
és zold energiahordozot a modellben engedett lehetd legnagyobb, a realitas hatarat
feszegetd szintig fokoz, az iparban 2050-ben 2,54 millid tCO2e kibocsatast hagy meg’. Ezzel
szemben a CCUS és a tobbi zold technoldgia optimalisnak tdnd elegyét alkalmazo Fit for 55
hatasvizsgalati modellezés az iparban 2050-ben 1,24 millic tCOze kibocsatast mutat, azaz
klimavédelmi szempontbdél kedvezdbb?® (). Még latvanyosabb a klulénbség az energiatermelés
esetén, amely a Fit for 55 hatasvizsgalatban a bioenergiaval kombinalt CCUS segitségével
nettd negativva, azaz mesterseges nyeldéve valik, -3,42 millio tCOze kibocsatast elérve, CCUS
nélkul viszont elméletben? is legfeljebb csak nulla kibocsatasig tudna csokkenni az emisszio.
Mikozben a hazai erddktdl elvarhatd nyelés a globalis felmelegedés hatasara korlatozott
marad, ezen mesterséges nyelésre szukség van a tobbi agazat (pl. az ipar) fennmarado
kibocsatasanak ellensulyozasara a klimasemlegesség elérése érdekében. Osszességében

S A Pathways Explorer modell (a jelen dokumentum alternativa-vizsgéalata a 29.0 verziéval készult) azon
tulajdonsaga, hogy ezt a kategdriat is negativ emisszioként levonja, nem magatol értetdds, végul azonban
elfogadtuk a modell készitéinek (Climact) ezen valasztasat és manualis korrekciéra nem kerult sor.

© Ld. a Fit for 55 hatasvizsgalatban.

7 A modell bizonyos technolégidkhoz automatikusan tarsit CCUS-t, ennek figyelmen kivil hagyasa a
modellezétél kulon figyelmet igényel.

8 Az anyagaban vald hasznositas miatti megkotés a CCUS nélkuli forgatokonyvben, 1,71 millio tCO2e, mig a
kiegyesulyozottabb forgatokonyvben 0,66 millio tCO2e.

9 Ha minden fosszilis tUzelést erému, tavflitému és olajfinomité bezarna.
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tehat a két forgatokonyv kulonbsége akar kozel 5 millio tCOze is lehet, a CCUS-t is alkalmazo,
realisablb technoldgiai mix javara.

Tovabbi alternativaként, elemzésre kerult egy olyan palya is, amely a Fit for 55 hatasvizsgalat
modellezéséhez képest az ipari termelés drasztikus visszafogasaval, de CCUS nélkul probalja
csokkenteni a kibocsatasokat. Az ipari emissziok itt is a Fit for 55 hatasvizsgalatban jelzett szint
folott maradnanak, 2,28 millio tCO2e mennyiségben. Ha ehhez még tarsitjuk a modellben
lehetséges legnagyobb ambicioju zold technoldgiakat, akkor az iparban elérheté a Fit for 55
hatasvizsgalat modellezésénél épphogy kedvezébb eredmény (1,14 millio tCO2e), de az
energiatermelésben akkor sem, igy &sszességében itt is a CCUS-t is tartalmazo,
kiegyensulyozott technoldgia-mix a kedvez&bb'™.

Hasonloképpen, az ipari zéld atallashoz — az energiahatékonysag érdemi javitasa mellett -
szUkség van jelentés mennyiségl karbonmentes" aram és hidrogén” biometan stb.
magyarorszagi rendelkezésre allasara, lehetdleg minél olcsébban. Erdemes megemliteni pl. a
CCUS jelentds energiaigényét is. Ezért fontos, hogy az energiatermeld rendszer és a haldzat
jovébeli fejlesztéseire vonatkozo tervek az ipari atmenet zold energia iranti varhato igéenyének
felmeérése alapjan készuljenek. Természetesen nem szukséges, hogy az o6sszes zold energia
termelését az allam tamogassa, az ipari Uzemek piaci alapon dontenek a zdld energia
megvasarlasardl (pl. a termeldkkel kotott hosszu tavu szerzédéseken (PPA) keresztul) vagy
sajat termelésérdl. De e tervekrdl is célszerl egyeztetni az ipar és a kormanyzati stratégia-
alkotok kozott.

A fas szaru szilard biomassza felhasznalasa, bar fenntarthatd erdégazdalkodas esetén zéro
kibocsatassal szamolhato el, nem a legjobb irany a megujuld energiaforrasok kozott, tekintve,
hogy az erddk nyelSkapacitasara, a biodiverzitas megdrzésére is szukség van, mikozben a
lakossag is nagy mértéhasznalja ezt az energiaforrast, illetve a levegdtisztasagi hatasa is
kérdéseket vet fel. Ezért, noha kifejezetten nem kerllendd, de a fejlesztések fokuszaba
helyezése sem javasolt.

A Green Policy Center Eit for 55 hatasvizsgalatahoz készitett modellezése figyelembe vette az
ipari megujuld energia, illetve zoéld hidrogén-felhasznalas novelésére vonatkozo unids
elképzeléseket. Ennek soran 2030-ra a kovetkezd ipari energiaigények kerultek
beazonositasra, beleértve az anyagaban felhasznalt energiahordozokat: ésszesen 6,30 TWh
biometan, 3.84 TWh folyékony biolzemanyag, 1.71 TWh szilard biomassza, 0,71 szilard hulladék
és 0,55 TWh hidrogén kerulne felhasznalasra, valamint 2,89 TWh hulladékh, 23,39 TWh aram,
14,29 TWh foldgaz, 16,33 TWh kéolaj és 3,61 TWh szén.

Szukséges tovabba emlitést tenni arrdl is, hogy az Uj technoldgiak kifejlesztése, kiépitése és
Uzemeltetése képzett szakembereket igényel, igy fontos, hogy a hazai felsGoktatas és
szakképzés gondoskodjon a megfelelé munkaerd rendelkezésre allasardl,  akar
tovabbképzések révén.

Ahhoz, hogy az ipartél joggal lehessen elvarni a hulladékok magasabb aranyd
Ujrahasznositasat, biztositani kell, hogy az Ujrahasznosithatd hulladékok ne lerakdra vagy
exportra keruljenek, hanem eljussanak a magyar iparhoz. A nem Ujrahasznosithato

10 Az anyagaban valé hasznositas miatti megkotés a csak termelés-visszafogassal jaré esetben -0,22 millié
tCO2e, a zold technoldgidkat is fokozva -0,67 millio tCO2e.

T Megujulé vagy nuklearis energiaval termelt

2 Hazai jo gyakorlat, hogy Magyarorszag mar rendelkezik hidrogénstratégiaval, amelyet a Kormany 2021-ben
fogadott el.
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hulladékok energetikai hasznositasa, mint hazai célkitlizés tekintetében megemlitends, hogy
néhany iparagrdl (pl. cementgyartas) tudni lehet, hogy szivesen ndvelné ezen Uzemanyag
égetését. gy Uj hulladékégetd (k) épitése helyett megfontolandd a vellk vald kooperéacio. E
kérdésben persze figyelembe kell venni az EU hulladékokkal kapcsolatos szakpolitikajat és a
hulladékkezelési hierarchia érvényesitését is.

Javasoljuk, hogy a 2. pontban feldllitani javasolt ipari munkacsoporton keresztUl és az
energiatermeld dgazat bevonasaval készitsék el Magyarorszag CCUS stratégiajat, majd
ezen szereplékkel kdzdsen hozza kell kezdeni az abban meghatarozott fejlesztések
megvaldésitdasanak. A Nemzeti Energia- és Klimaterv frissitése sordn a zdld energia
termelésének mennyiségi elérejelzéseiben figyelembe kell venni az ipari zold atmenet
ambiciézus forgatokodnyvei szerinti jelentés zodldenergia-igényt, majd koordinalni kell
annak rendelkezésre allasat. A felsboktatds és a szakképzés, tovabbképzések révén
biztositani kell a legmodernebb z6ld technoldégidkat is ismeré munkaerd hazai
rendelkezésre allasat. A hulladékgazdalkodasi koncesszid nyertese® - maga is egy hazai
ipari szerepld - révén biztositani kell, hogy az Ujrahasznosithatd, illetve az égetésre vard
hulladékok eljussanak a hazai ipari szereplékhéz, Uj hulladékégetdk(k) épitése helyett az
iparral valé kooperacioét helyezve elétérbe a hulladék energetikai hasznositasa terén,
azonban megtalalva a megfeleld egyensllyt a tavhé-szektor hulladékégetési terveivel is.

4. TAmogatast kell nyudjtani az innovativ, fenntarthaté gyartasi
technolégiak hazai elterjedéséhez!

A folyamat-emisszioval jellemezhetd iparagak esetén a dekarbonizacio sok esetben a gyartasi
technologia teljes lecserélésevel és CCUS bevezetésevel jar. E téren egy paradoxon figyelhetd
meg. Miutan az Uj, zold gyartasi eljarasok kifejlesztésre kerulnek, eleinte mind a beruhazasi,
mind a mukodési koltseguk dragabb, mint mar jol bejaratott, bevett technoldgiaké. Ez
kulondsen igaz az elsé nagyuzemi méretd megvaldsitas esetén, ahol még a technoldgia-
fejlesztés kudarcanak kockazata is felmerul. De ezen fejlesztési stadiumon tullépve is még
évekig vagy akar tartésan isfennéll a probléma az Ujabb beruhazok szamara'™. Tébb iparagban
is az a sajatos helyzet allhat eld, hogy mikozben mind a tarsadalom, mind az ipar hosszu tavu
érdeke a dekarbonizacio, az Uzemeltetdk rovid tavu érdeke egyeldre az atallas elnapolasa.
Hiszen aki technologiat valt, tehat helyesen jar el, az rovid tavon a sajat csédjét kockaztathatja
az EU-n bellli versenyhatrany miatt. Igy, néhany kisérleti projekttdél eltekintve, az Uj gyarak,
nagyfelljitasok ezen agazatokban ma meég tobbnyire a klimasemlegességet nem szolgalo,
konvencionalis technoldgidkkal épllnek.™ Az ipari Uzemek élettartama legaldbb 30-40 év,

52023, julius 1-t6l 35 évig a MOL csoport végzi az évi 4,5-5 millié tonna hazai telepulési szilardhulladék
begyujtését és gondoskodik annak kezelésérél. Ehhez a MOL 185 milliard Ft beruhazast tervez, kozte Uj
valogatd Uzemek és hulladékégetd épitésével, illetve a gyartdi felelésség és a visszavaltas rendszerének
kiépitésével. Ennek célja az unids 2035-6s hulladékgazdalkodasi célok elérése, azaz a hulladékkezelésen belll
az Ujrahasznositas aranyanak 65% folé emelése, illetve a lerakas aranyanak 10% ala szoritdsa. Az Ujrahasznositast
a MOL részben maga tervezi elvégezni, mint a hazai vegyipar egyik legfontosabb szerepl§je, részben pedig
kulsé feleket vonna be.

“ Tipikusan ilyen kérdéseket vet fel a CCUS alkalmazasa, amelynek a beruhazasi kdltsége is jelentds, illetve
mukodtetési koltsége (féként energiakoltség) is szamottevd. Egy CCUS-t nem alkalmazo gyar ugyan ezek
helyett fizet kvotakoltséget, de kdnnyen eldéadddhat olyan eset, hogy olcsébb a kvotakoltséget megfizetni,
mint a CCUS-t felépiteni és Uzemeltetni.

> Az elmult években a nehézipari, folyamat-emisszidval jellemezhetd iparagak U] épitést létesitményei
ritkdnak szamitottak az EU teruletén, de nem volt teljesen példatlan.
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tehat a ma épuld gyarak varhatéan még 2050. utan is jelen lesznek. Noha az EU ETS
kvotakoltsége és a magas fosszilis energiaarak megterhelik a hagyomanyos gyartasi
technolégiakat alkalmazo létesitményeket és csokkentik azok versenyelényét az Uj, zold
technolégiakkal szemben, ez nem minden esetben elég, még a mostani magas
kvotaarszintek mellett sem. Raadasul az ETS kvotaar, amely az energiaarhoz hasonldan a
tézsdén alakul ki, elére nem ismert teljes bizonyossaggal, tehat ma még nem is feltétlenul
mernek épiteni annak jovébeli magas szintjére a beruhazasi dontéseknél, valamint az ar
hirtelen valtozasai (volatilitasa) is megneheziti a beruhazasok tervezését.

Az ilyen ,piaci kudarcok” orvoslasara kivald eszkdz az allami tdmogatas. Ez egyuttal a zold
atallas inflacios hatasait, a zoldebb termékek dragabb voltat is segit mérsékelni.

Az allami tamogatas tipikus formaja a beruhazasi koltségre vonatkozo, vissza nem téritendd
tamogatas, kamatkedvezmeényes hitel vagy hitelgarancia stb. Hazai j6 gyakorlat a beruhazok
tarsasagi adobol (TAO) kapott kedvezmeénye, a 2022. novemberi Gyarmentd Program, illetve a
2023, januar 1-én induld CGyarmentd Beruhazasi Hitelprogram és a februar 1-én induld, azéta
bévitett keretl Baross Gabor Ujraiparositasi Hitelprogram zéld hitel alprogramja stb.. Igaz,
ezek elsésorban ,csak” energiahatékonysagi és megujuld energia telepitési célokra
szolgalnak, azonban ezen beruhazasok tamogatasa a magas energiaarak, kvotaarak és
kamatok'® egyuttes jelenléte mellett a kUldnbséget jelenthetik a tulélés és a cséd kozott, és a
klimavaltozas elleni harc szempontjabol is szukseégesek (ha nem is elégsegesek).

A finanszirozasi eszkdozok terén ezek mellett meg kell emliteni egy olyan innovativ
finanszirozasi format, amely a pénzugyi szektorban, illetve a megujuld energia finanszirozasa
esetén mar bizonyitott, és alkalmazasat a zold, innovativ ipari technoldgiak esetén mind az
Eurdpai Bizottsag (az Innovacios Alapban), mind Németorszag tervezik. Ez a Carbon Contracts
for Difference (CCfD) tipusu finanszirozas.

A CCfD az Uj innovativ és alacsony karbonintenzitasu, illetve a meglévé technologiak kozti
koltsegkulonbozet kiegyenlitését szolgalja, igy ndvelve az Uj technoldgia versenyképessegeét.
A CCfD egy projektfinanszirozasi eszkdz az innovativ kibocsatas-csdkkentési technologia
megvalositoja és a kormanyzat kozott, az EU ETS kvotain keresztul. Lényegében egy hedging
eszkoz, vagyis arra szolgal, hogy kikUszobolje a valtozo kvotaarban rejlé bizonytalansagot a
projekt kivitelezéjének. Ez Ugy torténik, hogy a beruhazé és a kormanyzat megallapodik a
teljes projektélettartamra érvényes ,kvotaarban”, amely a projekt megvalositasahoz
szUkséges. Amennyiben a tényleges ETS kvotaar alacsonyabb az elézetesen a felek altal
kialkudott arnal, ugy a kormany tamogatja a beruhazot, amennyiben viszont meghaladja azt,
ugy a kivitelezé kifizeti a kulonbozetet a kormanyzat részére, ahogy az alabbi abra is mutatja.

6 A'magas jegybanki iranyadd kamat miatti zord kamatkornyezet mind a banki hitelezést, mind a vallalati zold
kotvények kibocsatasat vagy mas maganforras bevonasat is rendkivul megneheziti.
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1. abra: a CCfD finanszirozds sematikus mukodeése (forras: Green Policy Center)

A CCfD mindkét fél szamara elényds, mivel a beruhazd mentesul a valtozo kvotaarban rejld
kockazatoktol, illetve pénzugyi tamogatast kap az alacsony karbonlabnyommal rendelkezé
technologiai bevezetéséhez. A kormanyzat ennek mentén a projekt kezdetekor pénzugyi
tamogatas nyujt a beruhazashoz, azonban amikor a kvotaarak megemelkednek, Ugy a
beruhdazo koteles a kuldonbséget a kormanyzat részére visszafizetni. Ez a megoldas igy
hosszutavon kedvezdbb a kormanyzat szamara, mint a folyamatos pénzugyi tamogatas. Ezen
felUl a beruhazo a teljes projektidétartam alatt kibocsatas-csokkentésre van kotelezve, amely
segiti a kormanyzat klimavéedelmi céljainak teljesitését is.

Jelentés pénzigyi tdmogatast kell nydjtani az innovativ, fenntarthaté gyartési
technolégidk hazai ipari ETS |étesitményekben valé elterjesztéséhez a teljes
technolégiavaltas el6tt allé ipardgak esetén, a foldgazrél zold hidrogénre vald
atmenetben, illetve CCUS telepitéséhez. E téren j6 eszkdz lehet a Carbon Contracts for
Difference (CCfD) tipusu finanszirozas.

Mindemellett, kulondsen a jelenlegi rendkivili helyzetben (energiavalsdg és magas
kamatkérnyezet), a kisebb 1éptékd, mar meglévé technolégidkon alapulé beruhdzéasokat
(pl. energiahatékonysag javitdsa, megujulé energia, elektrifikacid) is tdmogatni kell,
kamattdmogatott hitelek formajaban, a kis- és kdzépvallalatok'” esetén — sét, dtmenetileg
akar a magyar és a nalunk tevékenykedé kulfoldi tulajdond nagyvallalatok esetén is.

Tovabba a mar emlitett TAO-kedvezmeény folytatasa is hasznos eszkoz lehet az
energiahatékonysag javitasara.

5. Az Gj vagy nagyfelljitason atesé ipari Uzemek tervezésénél
legyen kotelezé atgondolni a késébbi zold tovabbfejlesztés
lehetbéségeit!

Az ipar beruhazasi ciklusa jellemzéen legalabb 30-40 év, azaz egy Uj vagy nagyfeldjitason
atesett létesitmeény - szabalyozoi beavatkozas nélkul - ennyi ideig Uzemel majd valtozatlan

7' Bar nem gyakori, de az ETS létesitmeények Uzemeltetsi kozott is eléfordulnak ilyen kis vallalkozasok, féként a
kerdmiaiparban.
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formaban. Ehhez képest a klimasemlegesség 2050-re tervezett eléréséig mar ennél kevesebb
idé van hatra. Ezért nem mindegy, hogy a most és a kdvetkezd években zajld gyarépitések,
gyaratépitések soran milyen beruhazasok valésulnak meg.

Szamos iparagban még folyamatban van az attoérést jelentd, fenntarthatd gyartasi
technologiak kifejlesztése, ezért sok agazatban egyelére nem lehetséges azok alkalmazasat
elvarni egy Uj vagy nagyfelljitason atesé létesitménytsl’®. Azonban mégis célszerl lenne, ha a
tervezés soran a beruhazo elére szamolna az egyre szigorodd klimapolitikai eléirasokkal, és
azzal, hogy a jovében hogyan tudja tovabbfejleszteni a létesitmeényt zoldebb iranyba. Ez a
gondolkodas vélhetéen csak olyan fejlesztéseket takar majd, amelyek a beruhazasi ciklus
kdzben, azaz teljes technoldgia-valtas nélkul kivitelezhetéek (pl. CCUS utdlagos beszerelése,
energiamix megvaltoztatédsa). Ez az eldére gondolkodas beruhéazd érdeke is, hiszen az ETS
kvotaar folyamatos nyomast fog helyezni ra, igy érdemes a gyarat Ugy kialakitani, hogy
hagyjon maganak mozgasteret a jovére nézve.” Remélhetdleg az energiavalsag is sok vallalati
szereplét elgondolkodtat a fosszilis energiardl vald levalas lehetdségén.

Az elére gondolkodas hatékonysagat rontja, hogy a folyamatban lévé technoldgia-fejlesztés
miatt egyelére nem ismert pontosan, hogy melyik agazatban hogyan fog kinézni a zold
megoldast jelentd technologia. Az agazati ernydszervezetek szamara azonban ismertek az
iparagukra vonatkozoan zajloé fébb kutatasok, fejlesztési iranyok. Ezért a hazai vagy eurdpai
agazati szdvetségek jO helyzetben vannak arra, hogy - a dekarbonizacios utiterveik
figyelembevételével - technoldgiai ajanlasokat fogalmazzanak meg arra nézve, hogy milyen
iranyokat kell végiggondolni a beruhazasok tervezése soran.

El6 kell irni az Uj vagy nagyfeldjitdson atesd, az EU ETS hatélya ald tartozé ipari
létesitmények szamadara, hogy a tervezés sordn gondoljak at a létesitményeknek a
beruhazasi cikluson bellli klimavédelmi tovabbfejlesztési lehetdségeit, és ezt a
kibocsatasi engedélyuk megszerzése vagy frissitése soran dokumentumokkal igazoljak.
A vonatkoz6 tervezési folyamatnak az adott dgazati szovetségtdl kért, nyilvanossagra
hozott irAnymutatason kell alapulnia.

A Kis- és kozéepvallalati Uzemeltetdk az adminisztracios terhek csdkkentése érdekében
kapjanak mentességet ezen kotelezettség alol.

6. Zold megoldasokat kell alkalmazni az aram- és hétermelés,
olajfinomitas, foldgazrendszer terén!

Az olajfinomitas és a foldgazrendszer (kitermelés, szallitas és tarolas) esetében lathattuk, hogy
ezen szektorok UHG kibocsatdsa egyenesen aranyos a termelési/finomitoi és szallitott fosszilis
energiahordozok mennyiségével. Az ernydszervezetek altal megfogalmazott
hatékonysagnoveld, a megujuld energia alapu elektrifikaciot elésegitd intézkedések, valamint
a megujuld energiahordozok - magasabb aranyud - hasznalata elésegitheti ezen szektorok
részleges dekarbonizaciojat. Ugyanakkor a vizsgalt szektorok teljes UHG-emisszio
csokkentéséhez a kezelt fosszilis energiahordozok teljes  kivezetése, megujulo
energiahordozokkal torténd helyettesitése szUkséges. A technologiai érettség alapjan a

® Jelenleg a jogilag kotelezd elvards az elérheté legjobb technolégia (BAT) alkalmazasa. lgaz, ez nem
kifejezetten klimapolitikai eszk6z, inkabb mas kérnyezeti artalmakra fokuszal.
9 peldaul, hagyjon Uresen helyet a gyar telkén, tetején CCUS vagy megujulé energia termelése szamara.
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szamitasba vehetd “Uj" Uzemanyagok koérét a szilard-, folyékony és gadznemd biomassza-

szarmazékok, valamint a - féként megujuld energiara, vagy CCUS technoldgiaval ellatott
fosszilis energiahordozokra épulé - metan és hidrogén adjak.

Az EU ETS hatalya ala tartozo tluzel6berendezések esetében a historikus - 1995-2017 kdzotti
id&északra vonatkozoé - adatok elemzésére alapozva lathato, hogy a primerenergia-atalakitas
novekvd hatékonysaga, a felhasznalt primer energia karbontartalmanak csdkkenése,
valamint a megndvekedett aramimport és nuklearis termelés hatdsara csokkent kozel 40
szézalékkal az UHG-kibocsatas.

A tovédbbi dekarbonizacios torekvések érdekében javasoljuk, hogy Uj, fosszilis
energiahordozokat tuzelé-berendezések ne részesUlhessenek allami beruhdzasi és
muUkodtetési tamogatasokban. E tekintetben szUkségesnek tartjuk kiemelni, hogy a
gyorsreagalasu fosszilis kapacitasok (pl. OCGT, CCGT) tovabbi bdévitése helyett a
villamosenergia-rendszer rugalmassagat ndveld piaci és technoldgiai megoldasokkal is
tamogathatd a tovabbi megujuld kapacitas integralasa. A jelenleg tervek szerint ugyanis
2028-ig 6sszesen nagyjabol 1650 MW Uj gaztuzelésd erému épulne Magyarorszagon (650 MW
a Matrai Eré6muben, 1000 MW Tiszaujvarosban)®®. Az Uj gazerémuvek a varhato foldgazarak
mellett nagyon koltségesen termelnének, és fogyasztasukkal akadalyoznak hazanknak az
import foldgaztdl vald fluggdségének csokkentését. Az idgjaras-fuggd megujulok
rendszerintegraciéja meglatasunk szerint nem igényli a foldgaz-alapd kapacitasok ilyen
meértekl tovabbi ndvelését.

Ki kell térni az orszag legnagyobb UHG-kibocsato létesitményében, a Matrai Erémuben zajlo
lignitalapu daramtermelés 2029-ig valo fenntartasaval, sét fokozasaval kapcsolatos tervekre?' is.
Ezek fordulatot jelentenek a korabbi, 2025-6s lignit-kivezetést célzd tervekhez képest, és
amelyek - szénkivezetés hijan - veszélybe sodorjak mindazon unios forrasokat, amelyeket az
Eréomu és térsége mielSbbi szénmentesitésére szantak®. A Matrai ErémU szenes blokkjai®
mara igencsak elavultak, mulszaki élettartamuk vegéhez értek, tovabbi Uzemeltetésuk egyre
tobb beruhazast, karbantartast kovetel meg, beleértve a szigorodd kornyezetvédelmi
szabalyoknak valé megfelelést, mUkodéstk egyre megbizhatatlanabb?. Bar jelenleg az
energiavalsag miatt atmenetileg a termelt aram ara és az ellatasbiztonsag szempontjabdl is
elényosnek tlnhet a széntuzelés, ezek az elénydk a valsag enyhulésével, remélhetdleg mar
joval 2025 elétt megszinhetnek. Bar nem szamitunk arra, hogy a féldgaz ara egyhamar
visszatérne a 2010-es évekre jellemzd alacsony szintre, a 2022. masodik félévére jellemzd
extrémen magas ar varhatéan csokkenni fog, mikozben a széntlzelésre a kiemelkedd fajlagos
kibocsatas miatt kUlondsen erds hatassal bird kvotadar magasan marad. [gy komoly esélye van,
hogy a ligniteserému atmeneti versenyelénye megszUinik és rovidesen ismét® veszteségesen
tudna csak mukoédni. Tehat gazdasagi, muszaki, klimavédelmi és levegbtisztasagi
szempontbdl is a lignites mUkodés mihamarabbi megszuntetése lenne célszerd.

Tény, hogy a hirek szerint az energiavalsag idején tdbb, hagyomanyosan zold beallitottsagu
nyugat-eurdpai orszag figyelme is Ujbdl a szén- és olajtuzeléstd erédmuvek felé fordult (pl.

https://kormany.hu/hirek/elindulnak-a-kozbeszerzesek-a-kelet-magyarorszagi-eromuvi-blokkok-

megepitesere
211452/2022. (1X.19.) Korm. hatarozat: https://njt.hu/jogszabaly/2022-1452-30-22

2 https://kormany.hu/hirek/elkezdodott-a-matrai-eromu-atalakitasa-a-munkahelyek-nincsenek-veszelyben
2 https://mert.mvm.hu/hu-HU/Rolunk/Tevekenyseg/Cegtortenet

% https://www.portfolio.hu/uzlet/20220926/leallt-magyarorszag-masodik-legnagyobb-eromuve-569087

% https://hvg.hu/kkv/20210601_matrai_eromu_mvm
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Németorszag korabban mar ledllitott ilyen tipusd erémdUveket inditott Ujra vagy
hosszabbitotta meg mukodéstket?), torekedve az orosz energiaimport cstkkentésére, az
energiabiztonsagra és a végfogyasztdi energiaarak csokkentésére. A f6 kulonbség ezen
intézkedések és az eldézd két bekezdésben taglalt hazai tervek kdzott, hogy mig a nyugati
intézkedések — legaldbbis a jelenlegi allaspont szerint — csak rovid tavra szdlnak, addig az
emlitett hazai tervek inkdbb a 2025. utani években okoznanak elmozdulast a valsag elétt
készult jovéképekben szerepld energiamixhez képest a fosszilis energiahordozok iranyaba.
Tehat egy olyan idészakban, amikorra —reményeink szerint —az energiavalsag mar jelentésen
enyhulhet.

A jové pedig a karbonmentes aramtermelésé kell legyen, ahogy ezt a hatalyos Nemzeti
Energia- és Klimaterv is célul tzte ki?”7 A Nemzetkdzi Megujuld Energia Ugyndkség (IRENA)
adatai alapjan® lathato, hogy a nap- és szélerémulvek egységnyi megtermelt
energiamennyiségre vetitett koltsége (LCOE) jelenleg is alatta marad mas, fosszilis
energiahordozot hasznald erémuivek koltségének, a karbonkvdta-koltséget is figyelembe
véve. [gy amennyiben a nem-megujuld energiahordozokat égetd erémuvek nem részesuilnek
tovabbi tamogatasokban, az atallas piaci alapon igazolt és elérhetd.

Az idéjarasfiggd megujuld energiatermeld technoldgidk kapacitas novelése szUkségessé
teszi a rendszerkiegyenlité megoldasok fokozott elterjedését. Erre az egyik megoldasi
lehetbséget a keresleti oldal rugalmassaganak ndvelése adhatja, melynek elengedhetetlen
feltétele a szUkséges technolégiai - pl. okos mérdk, energiatarold rendszerek - és piaci -
peldaul dinamikus arazasi technikak - kornyezet kialakitasa. Emellett az eltérd idgjarasfuggd
megujuld technoldgiak egyuttes alkalmazasa (szél és napenergia) is csokkenti a
rendszerkiegyenlitéssel kapcsolatosan felmerulé addiciondlis koltségeket®. Mindezeken tul
az energiakozosségek elterjedése®* is tovabb novelheti az id6éjarasfuggd megujuld
energiatermeldk integraciojanak a lehetdséget.

A tavhétermelés esetében szukségesnek tartjuk kiemelni a geotermikus energia hazai
elérhetésegét és potencialis szerepét kisebb és  nagyobb, meglévé vagy Uj
tavhérendszerekre®. A geotermikus energiahordozd mellett a hulladék- és biomassza
fenntarthatdé modon  torténd  alkalmazésa® segitheti a  tavhdétermeldi  szektor
dekarbonizaciojat.

Nem szabad allami beavatkozadsokkal konzervalni a fosszilis erémUvek tovabbi, hosszu
tavl mukodését. Ugyanakkor javasoljuk a mar ma is versenyképes megujuld energia-

26 https//index.hu/kulfold/2022/07/21/nemetorszag-uzembe-helyezi-eromuveit

27 Eszerint a karbonmentes aramtermelés aranya 2030-ra 90%-ra emelkedne.

28 példaul: IRENA (2022), Renewable Power Generation Costs in 2021, International Renewable Energy
Agency, Abu Dhabi. ISBN 978-92-9260-452-3, link: https://www.irena.org/-
media/Files/IRENA/Agency/Publication/2022/Jul/IRENA_Power_Generation _Costs 2021.pdf?rev=34c22a4b24
4d434daOaccde’de7c73d8

22 https//www.scientificamerican.com/article/wind-and-solar-are-better-together

%0 Koirala, B.P., Koliou, E., Friege J., Hakvoort, R.A,, Herder, P.M. (2016) Energetic communities for community
energy: A review of key issues and trends shaping integrated community energy systems, Renewable and
Sustainable Energy Reviews, Vol. 56., PP.722-744, https://doi.org/10.1016/j.rser.201511.080

S Dézsi, B., Kacsor, E., Kerekes, L., Mez&si, A, Racz, V., Szajko, G. (2020) Megujuld és kapcsolt tavhétermelés
potencialbecslése, REKK alapitvany, link:
https://rekk.hu/downloads/projects/REKK%20Tavho%20Potenci%C3%AllbecsI%C3%A9s%202020.pdf

32 Bodis, P., Galhidy, L, Harmat, A, Szajké, G, Varga, K. (2021) Do we have enough sustainable biomass in
Hungary? Country report on the supply and demand side of solid biomass, Country report by the Consortium
of WWF Hungary and REKK Foundation, link:
https://rekk.hu/downloads/projects/Country_report_Hungary ENG_FINAL.pdf
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elosztdi haldzat kapacitdsdnak ndvelésével, valamint a keresleti oldali rugalmassag
technoldégiai és piaci feltételeinek megteremtésével. A tavhérendszerek esetében a
gdzuzem(U berendezések altal megtermelt hé geotermikus-, hulladék- és biomassza-
alapu termeléssel, héveszteségek bevonasaval torténd kivaltasat, az energiahatékonysag
javitasat elésegité tamogatasok elterjedését tartjuk szukségesnek.

Az e pont alatt bemutatott irdnyok tekintetében tovabbi indoklas és kapcsolddd informaciok
lathatdak a Kis ipari és energiatermeld létesitményekrdl sz6ld javaslatcsomagban (pl. a
beruhdzasokat jobban tamogatna az éves koltségmeghatarozas helyett egy négyéves
arsapka).

7. Vissza kell szoritani a rovidtavu személyi légiforgalmat és a
maganrepulégépek hasznalatat!

A légikozlekedés, amely messze a legmagasabb utasonkénti kibocsatassal jellemezhetd
utazasi mod, erételjesen bévult a pandémia eldttiiddszakban. A repulédutak okozta kibocsatas
- az atmeneti visszaesés utan - tovabb novekedhet, amennyiben nem sikerul megfeleld
szabalyozoi beavatkozassal mérsékelni azt. Ezt célozza néhany, targyalas alatt allo eurdpai
szintl szabdlyozasi javaslat, féként az EU ETS légikozlekedési szabalyozasanak szigoritasa
(amely fokozatosan megszuntetné az agazat ingyenes kvotakiosztasat), valamint a
felUlvizsgalat alatt lévé Energia Adozasi Iranyelv; de akar a kibocsatas-novekmeényt
ellentételezd nemzetkdzi CORSIA szabalyozas is megemlithetd. Tagallamivagy tobb orszagon
ativeld regionalis szinten is van lehetdség a repulések mennyiségenek befolyasolasara. llyen
jo gyakorlat pl. a magyar Kormany azon 2022. novemberi ddntése, amellyel a légikdzlekedésre
kirott extraprofitaddt kibocsatas-alapuva alakitotta at. Ezen intézkedések révén a
legikozlekedés araban egyre erdsebben jelennek meg a kornyezetre gyakorolt hatasok
koltségei, gy segitve, hogy bizonyos kozlekedési tavolsagon belul a kornyezetkiméldbb
alternativak, példaul a vonatkozlekedés versenyeldnybe keruljén a repuléssel szemben.

Tovabbi lehetéség az utasforgalom légikdzlekedésrdl kornyezetbaratabb kozlekedési
modokra vald atterelésére az olyan rovid tavu légijaratok leallitasa, amelyeknél a szarazfoldi
alternativa nem jelent elviselhetetlen mértékl idéveszteséget. Tekintetbe véve, hogy a
repulétéri biztonsagi ellenérzések ideje is hozzaadodik egy légiut idétartamahoz, pl. a
Budapest-Bécs vonalon a vasut és a busz idében és koltségben is versenyképes a
repUl6jarattal, mégis naponta harom |égijarat teszi meg az utat oda-vissza®.
Franciaorszagban mar dontottek a 2,5 oranal rovidebb utazasi idét kinald alternativaval
helyettesithetd belfoldi légijaratok leallitasardl, Ausztria is megtette az elsé lépéseket, és
néhany mas EU tagéallam is fontolgat hasonld intézkedéseket >

Hogy meghatarozzuk az optimalis kUszobértéket, a gyakorlatban is szamszerUsiteni kell a
rovidtavud repuléutak idéigényét. Jellemzéen fél-eqgy orat ra kell szanni a varoskdzponttdl a
reptérig tartd Utra; 1,5 draval felszallas eldtt ajanlott ott lenni a reptéren a biztonsagi ellenérzés

33 Tény, hogy a jarat elsésorban a bécsi reptéren atszallo utasokra alapoz. Azonban ezt a funkciét a vasut vagy
busz is betodlthetné, hiszen a Budapest — Bécs vonatok megallnak a schwechati reptérnél, és a kozvetlen
autopalya-kapcsolat is adott.

34 Az eurdpai korképrdl Id.: https://www.cntraveler.com/story/how-short-haul-flight-bans-are-transforming-
european-travel
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miatt; maga a repulési idé rovid tavoknal is haromnegyed o6ra - egy dora; valamint Ujabb fél-
eqgy oraba telik beérni a varoskdzpontba — azaz 6sszesen kozel 4 6ra. Ezzel szemben a vasuti
és buszos kozlekedés jellemzéen varoskozpontok kozott teszi meg az utat, akar tdbb
varosrészben is megaéllva, tehat legfeljebb 4 6ras menetidd esetén versenyképes lehet a
repuléssel.

Az egy utasra es® kibocsatasok kulondsen magasak a mindossze néhany fot szallitod
maganrepulégépek esetén, amelyek a vildag leggazdagabb emberei altal okozott tobblet-
kibocsatas szimbdlumaiva valtak. E kérdés jol kommunikalhatd eszkdzt ad a klimavaltozas
elleni harc komolysaganak megkérddjelezésére torekvd csoportok kezébe.

Folytatni kell a Iégikdzlekedésnél kérnyezetbaratabb kdzlekedési médok kéltségeldnybe
hozasat, valamint meg kell tiltani az olyan Iégijaratok kozlekedését, amelyek esetén a
vasUti vagy buszos alternativa varoskdzponttdl varoskdzpontig 4 oran beluli eljutast
biztosit®, beleértve a sétareplléseket is. Tovabbd, a sportcéll és mezégazdasagi kisgépek
kivételével be kell tiltani a maganszemélyek sajat repllégépeinek fel- és leszallasat
Magyarorszag teruletén.

A fennmaradd légikozlekedésre nézve, természetesen az sem mindegy, hogy az utasok
milyen modon, mekkora kornyezeti terhelés mellett jutnak el a repuldtérre, illetve maga a
reptér® hogy mukodik. Az elébbi kérdésben a kodzlekedési dgazathoz készult javaslataink
nyUjthatnak segitséget, utdobbi esetben pedig az energiafogyasztas zoldebbé tétele segiti eld
a megoldast.

35 Ez Magyarorszag esetén ma a gyakorlatban a Budapest-Bécs jaratot, illetve a belféldi sétareplléseket
érintené. A gyorsvasuti, kozuti kapcsolatok fejlédésével az érintett kor is bévul.

36 Erdekesség, hogy a ferihegyi repulétér maga is az EU ETS hatalya alé tartozé Iétesitmény, mert 20 MW
bemend hételjesitményt meghaladd meéretl kazant Uzemeltet.
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Jelen dokumentumot a Green Policy Center készitette a Pathways Explorer (PE) modell felhasznaldsaval. A
Jjavaslatok alapjat a MIRROR projekt adja, amelyben a Green Policy Center modellezéssel alatdmasztott
Jjavaslatokkal igyekszik eldsegiteni Magyarorszdg felkésziilését hazdnk Nemzeti Energia- és Klimatervenek
2023-ban esedékes fellulvizsgdlatdra.
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Melléklet

Az EU ETS didhéjban

Az EU ETS egy unids szinten harmonizaltan mUkoéds rendszer, amely jelenleg csak a nagy
kibocsatokra vonatkozik, és arra kényszeriti 6ket, hogy Uveghazhatasu gazkibocsatasaik utan
koltséget fizessenek. Ezt Kibocsatasi egységek (kvotak) megvasarlasa révén kell megtenniuk,
amelyet allami tézsdei aukcidkon vagy mas résztvevdktdl tehetnek meg. A rendszer hatalya
alda az EU tagallamaiban, lzlandon, Norvégiaban, Liechtensteinben és Eszak-lrorszagban
nagyjabol tizezer erémd, tavfitému és ipari Uzem, valamint 6tszaz légijarmi-tzembentartd
tartozik. Ebben az unids rendszerben nincsenek tagallami célértékek, hanem az egyes
szereplék 6nalléan vesznek benne részt. Egy kvota ara, azaz egy tonna szén-dioxid-egyenérték
kibocsatasanak ara 2023. elsé negyedévében80-105 eurd korul alakult®’”, ami a kordbbi évekhez
képest magasnak szamit®. Az allamoknak a kapott bevételt nagyrészt (hamarosan mar teljes
mértékben) zold célokra kell forditaniuk, a pénz elosztasdban az alacsony jovedelmdU
tagallamok  (igy Magyarorszag is) kedvezd aranyban  részesulnek  kulonbozdé
mechanizmusokon keresztUl. Az ETS rendszer Ujabb reformjaval kapcsolatos jogalkotas 2021.
juliusaban kezddédott tobb jogi dosszié keretében — ezekben a Tanacs és az EP kozotti tartalmi
megegyezes is megszuletett mar (Id. itt es itt).

A rendszer az unios ipar szamara versenyhatranyt jelenthet az EU ETS-t nem alkalmazo
orszagokbol érkezé importtal szemben. Az ipari termelés EU-n kivllre valo athelyezésének,
azaz a szénszivargas (carbon leakage) jelensegének kivedésére az ipari létesitmeények jelenleg
ingyen is kapnak kvotakat* ATanacs és az EP kozotti megegyezés szerint ezt a fajta védelmet
a jovében bizonyos agazatokban fokozatosan felvaltana egy ,karbonvam” (Carbbon Border
Adjustment Mechanism, CBAM) nevl intézkedés, azaz nem a Kkibocsatok koltségeit
csokkentenék, hanem az importra is kivetnék ugyanazt a kéltséget, mint ami az unios
termeldket sujtja. A CBAM az aramimportra is kivetésre kerulne, mivel ezen a teruleten is
szUkség lehet a termelés és kibocsatas EU-n Kkivulre telepulésének megakadalyozasara.

Az EU ETS-rél bévebben |d. az Eurdpai Bizottsag honlapjan.

Az EU ETS hatdlya ald tartozé dgazatok helyzete Magyarorszdgon

Magyarorszag 6sszes bruttd kibocsatasa 2020-ban 62,8 millid tCOze volt*®. Ezen belul az EU
ETS hatalya ala tartozo, nagyjabol 170 db ipari és energiatermeld létesitmény o&sszes
kibocsatasa 18,93 millio tCOze-t tett ki*. Ez a teljes bruttd kibocsatas 30%-a, ami nagyobb, mint
a kozlekedés vagy épulet szektor részesedése. A magyarorszagi ETS szektor kibocsatasai 2017.

37 Forras: https://tradingeconomics.com/commodity/carbon

38 2013-2017. soran meég -8 eurd kdzott mozgott az arfolyam, mig a 2019. és 2020. éves atlagarak 25 eurdra
adodtak, majd 2021. végére mar a 100 eurdt surolta az ar.

39 Az ipar mellett a tavhé-termeldk is kapnak bizonyos mennyiségu ingyenes kvotat, illetve a légikdzlekedés is,
utébbit azonban az Eurdpai Bizottsag a kovetkezé évek soran kivezetnijavasolja. Az ipar védelmét a tagallamok
az aram araban atharitott tobbletkdltségek kompenzaldsaval is tamogathatjak, de ezzel a lehetéséggel
Magyarorszag - legalabbis egyelére - nem él. Az aramtermelés utan nem jar ingyenes kiosztas.

% Forras: Magyarorszag 2022. évben benyujtott nemzeti leltarjelentése. Az adat brutté jellege azt jelenti, hogy
nem kerult levonasra beléle a foldhasznalat, foldhasznéalat-valtas és erdészet (LULUCF) altal megkotott
széndioxid.

“ A Magyarorszagon az EU ETS hatéalya ald tartozé kérre vonatkozd adatok az Eurdépai Bizottsag altal
Uzemeltett EU Transaction Log (EUTL) adatbazisbdl szarmaznak, illetve ezen forras adatai alapjan a Green
Policy Center altal végzett szamitasokon.
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ota évrdl évre csdkkennek, ez a trend pedig 2021-ben sem tért meg, amikor 17,6 millid tCOze
értéket regisztraltak. Ezen szamok nem tartalmazzéak a légikdzlekedést, amelynek Eurdpai
GCazdasagi Térségre esé része szintén az EU ETS hatélya ala tartozik — ezen dgazat helyzetét Id.
alabb.

A COVID-19jarvany gazdasagi hatadsai 2020-ban egyes dgazatokra gyakoroltak némi termelés-
visszafogd hatast, ami a kibocsatasokban is megjelent, ez a hatas azonban a légikdzlekedést
leszamitva viszonylag kicsi volt. 2021-ben a COVID hatasa mar vélhetéen kevésbé érzédott,
viszont a kvotaar az év soran megharomszorozodott, és az év masodik felében mar megindult
az energiaarak drasztikus emelkedése is.

Az alabbiakban attekintésre kerul az egyes agazatok helyzete az EU ETS hatalya ala tartozo
magyarorszagi koron belul, illetve az, hogy az dgazatok képviseldi milyen modon képzelik el a
sajat iparaguk zold atalakitasat. Ezek alapjan lehet javaslatokat tenni a létesitmeények
Osszességének dekarbonizaciojat leghatékonyabban tdmogatd, adltalanos szakpolitikakra. Az
dgazatok zold atmenetre vonatkozo Un. dekarbonizacios Utiterveit jellemzdéen nem a magyar,
hanem az unids szintd érdekképviseleti szdvetsegek készitették el. A klimasemlegesseg, mint
unios és hazai cél, nem jelenti azt, hogy minden egyes gyarnak és iparagnak zéro
kibocsatasuva kell valnia, azt viszont jelenti, hogy aranyosan hozza kell jarulniuk a kibocsatasi
cél eléréséhez.

Vegyipar és mutragyagyartas

A vegyipar egy rendkivul heterogén, ugyanakkor termékeivel az élet minden teruletén jelen
léevé agazat. Magyarorszagon az agazat Uzemei kulonféle mlUanyag-alapanyagokat, hidrogent
és szintézisgazt, mutragyat, kormot, gyogyszereket és azok alapanyagait, vegyi szalat,
kemeényitét és alkoholokat (pl. bioetanol) stb. gyartanak. Tobb vegyi anyag (ammonia,
salétromsayv, etilén, etilén-diklorid és vinil-klorid monomer, korom) gyartasa esetén
eléfordulnak folyamat-emissziok® is.

Ebbe a csoportba Magyarorszagon 20 ETS hatalya alatti [étesitmeény tartozik, amelyek dsszes
kibocsatasa 2020-ban és 2021-ben kozel 3,00 millié tCOze volt.

Ahogy a vegyipar eurdpai ernydszervezete, a CEFIC* hangsulyozza, az ipardg a sajat
kibocsatasanak csokkentése mellett kulcsszerepldje az Ujrahasznositasnak és a levalasztott
szén-dioxid felhasznalasanak, a megujuld energia (pl. szélturbinak) gyartasanak és mas
szektorok energiahatékonysagi fejlesztésenek. A CEFIC kiemeli, hogy az agazat tamogatja az
EU klimasemlegessé valasat. Az agazat sajat kibocsatasai unids szinten 30 év alatt 60%-kal
csokkentek, mikozben a termelés 83%-kal noétt. Egyre nagyobb teret nyer korUkben a
megujuld energia, valamint a bio- és Ujrahasznositott nyersanyagok hasznalata. A CEFIC 2019-
ben elfogadott evszazad-kdzepi vizidja szerint az agazat zolditését célzd technoldgiai fejlédés
olyan iranyba tart, amelyben a vegyi anyagok szintézise olajszarmazékok helyett bio-
alapanyagokbdl, szén-dioxidbol és hidrogénbdl indul majd ki, az energia-ellatashoz fosszilis

42 A folyamat-emissziok olyan ipari Gveghazhatasugaz-kibocsatasok, amelyek nem az energia-ellatasbol
(fosszilis tuzeldanyagok égetésébdl) keletkeznek, hanem a gyartasi folyamat kémiai melléktermékeként
keletkeznek. Csokkentésuk ezért rendkivul nehéz, vagy a gyartasi technoldgia, vagy az alapanyag lecserélését
igényelné - mar ahol ez egyaltalan lehetséges. A probléma megoldasa sok esetben a szén-dioxid levalasztasa
és felhasznalasa vagy tarolasa (CCUS) lehet.

45 A CEFIC tagjai kozott kdzvetlentl vagy a Magyar Vegyipari Szévetségen (MAVESZ) keresztll megtalalhaté a
hazai vegyipar és mutragyagyartas legtobb szerepldje is.
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tlzelbéanyagok helyett elsédlegesen alacsony karbontartalmud aramot hasznalnak, az
Ujrahasznositas pedig a mainal sokkal nagyobb mértékul lesz. A CEFIC a kibocsatas-mentes
technologiak kifejlesztését célzé innovacid tamogatasat és a versenyképesség védelmeét,
valamint a korkdrds gazdasag fejlesztését és a karbonmentes aram, hidrogén, bio-anyagok
nagy mennyiségben vald rendelkezésre allasanak biztositasat szeretné elérni az EU és a
kormanyok részérél, ugyanakkor kiall a széleskorl karbonarazas mellett.

Vas- és acélgyartas, kokszolas

Az acél gyartasanak ma két fontosabb eljarasa van, amelyek kibocsatasainak eredete teljesen
eltéré: a konverteres nagyolvasztos, illetve az elektroacél technoldgia. El6bbi Uj acél
eléallitdsara és Ujrahasznositasra is alkalmas, utébbi csak Ujrahasznositasra. A folyamat-
emissziok mindketténél jelentdsek; elébbinél azonban tovabb noveli a kibocsatasokat a koksz
gyartasa és felhasznalasa, illetve a folyamat melléktermeékeként keletkezd kamra- és kohdgéaz
megsemmisitésenek kotelezettsége. Magyarorszagon mindkét technoldogia megtalalhato:
elébbi Dunaujvarosban, utébbi Ozdon.

Az agazat hazankban technikailag 6 db ETS létesitményt takar (ebbdl 5 tulajdonképpen a
dunaujvarosi vasmu része), beleértve a vasgyartashoz szukséges koksz eléallitasat, valamint a
kamra- és kohogaz megsemmisitésére szolgald erémuvet. A 6 leétesitmeny dsszes kKibocsatasa
2020-ban 2,54 millio tCOze volt, amely 2021-re a nagyobbik vasmu vélhetéen alacsonyabb
termelése miatt 1,85 millid tCOze-re csdokkent. Amennyiben az egész dunaujvarosi vasmu
komplexumot egy egységnek tekintjuk, gy az a Matrai Erému utan Magyarorszag masodik
legnagyobb Uveghazhatasugaz-kibocsatdja, részben a magas eletkorabdl fakadd elavultsaga
miatt.

Az agazat dekarbonizacios lehetdségeire nézve, az eurdpai acélipari ernydszervezet, az
EUROFER* 2019. végén megjelentetett dgazati dekarbonizacios Utiterve szerint az dgazat
2050-ig 80-95% csokkentést érhet el a kozvetlen és kozvetett® Uveghazhatasu
gazemisszidiban 1990-hez képest, de ehhez a mai aramfogyasztasanak hétszeresére lesz
szUksége karbonmentes forrasbol, beleértve a zold hidrogén eldallitasara hasznalt
elektromossagot. Az acél ara pedig a technoldgia-valtas miatt 30-100%-kal emelkedhet. A
kibocsatasok nagyfoku csokkentése a jelenlegi gyartasi eljarasok teljes lecserélését igenyelné.
Az agazat tobbféle alacsony kibocsatasu gyartasi eljaras kifejlesztésével is kisérletezik: a

hidrogén-redukcios eljaras és az aram-alapu eljaras a szén-dioxid kibocsatasanak
keletkezését igyekszik csdkkenteni, mig a folyamat-integracios és a karbon-felhasznalasos
eljaras a keletkezett gazok termékbe épitésére torekszik. A kell6 mennyiségl zold energia
rendelkezésre allasa és a szén-dioxid levalasztasa és felhasznalasa vagy tarolasa (CCUS)
technologiak kifejlesztése kulcsfontossagu az agazat szamara, ahogy a kiszamithato és a
versenyképességet védd szabalyozas is.

4 Az EUROFR-nek a hazai acélgyarak is tagjai vagy kozvetlenul, vagy a Magyar Vas- és Acélipari Egyestlésen
(MVAE) keresztul

45 A kozvetlen kibocsatasok maganak a gyarnak az emisszioi, mig a kézvetett kibocsatasok a gyar altal kivilrél
vasarolt aram, héenergia, vagy koztitermékek eléallitasaval jaré emissziok.
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Olajfinomitas

Az dgazathoz két magyarorszagi létesitményt sorolnak, 2020-ban 1,62; 2021-ben 1,53 millid
tCOze kibocsatassal. Ennek szinte egésze a MOL Dunai Finomité szazhalombattai telephelyén
torténd mukodés eredménye, amely igy az orszag egyik legnagyobb kibocsatdja. A Dunai
Finomitdé az egységes kornyezethasznalati engedélye® alapjan az ,Asvanyolaj- és
gazfinomitasra” vonatkozo (BAT) - kdvetkeztetéseknek megfelel.

A World Refining Association ajanlasa alapjan kdzéptavon a mar fentebb is emlitett CCUS
technolégia alkalmazasa jarulhat hozza az olajipari szektor (banyaszat, finomitas, elosztas,
kiskereskedelem) Uveghdazhatasu gazkibocsatads egyenlegének csdkkentéséhez. Tovabba a
bio- vagy alternativ Uzemanyagok szélesebb korld elterjedése is hozzajarulhat a
folyamatemisszio-csokkentéshez, amelynek Uj filozdfidja a ,benzin helyett kilométerek
értékesitése”.

A finomitasi folyamat tovabbi (megujuld energia alapu) elektrifikacidja is, valamint a tovabbi
digitalizacioval megvalosuld hatékonysag-novekedés is jelentés UHG kibocsatds-csdkkentést
hozhat.

Végezetll ennél radikalisabb, ugyanakkor a hosszabb tavon is fenntarthaté UHG-semleges
termelést csakis az olajipari szektor Ujradefinialasa jelentheti: a kdolaj-alapu energiahordozok
iranti kereslet megszlinésével és a “zold" hidrogén alkalmazasanak elterjedésével valhat
teljesen karbonsemlegessé ezen szektor. (WRA, 2022)%.

Cementgyartas

Magyarorszagon jelenleg harom cementgyar mukodik és mindegyik az EU ETS hatalya ala
tartozik. Osszes kibocsatasuk 2020-ban 1,40; 2021-ben 1,51 millié tCOze volt.

Az dgazat eurdpai ernydészervezete, a Cembureau*® 2020-ban elfogadott Utiterve szerint a
cement- és betonagazat, valamint teljes ellatasi lancuk 2050-re képes elérni a
klimasemlegességet, méghozza dnalléan, vagyis nem hasznal kibocsatas-ellentételezést mas
szektorokbol. 2030-ra a gyartas kozvetlen kibocsatasai 30%-kal, az ellatasi lanc kibocsatasai
40%-kal csokkenhetnek 1990-es bazison.* A cementgyartas kibocsatasanak 60-65%-a mészké
hevitésébdl szarmazo folyamat-emisszio, a maradék 35-40% az energia-felhasznalasbol ered.
2017-ben az agazat eurdpai energiafogyasztasanak 46%-a mar alternativ tuzeléanyagokbdl
szarmazott (ami 90% folé emelhetd elegendd tuzelbanyag-ellatas esetén). Ennek 16%-a
biomassza volt. A célok elérésének modja az Utiterv szerint a kdvetkezd:

- azagazattovabbikibocsatas-csokkentésének 42%-at a CCUS technoldgia oldana meg,
amelyhez szuUkség lenne egy &sszeurdopai széndioxid-szallitd és -tarold haldozat
kiepitésére, valamint a demonstracios projektek és a technoldgia széleskord
elterjesztésének (business case) allami tamogatasara;

“6 PE/ KTF/2478-97/2016
https://mol.hu/images/pdf/A MOL rol/Tarsasagunkrol roviden/Tanusitvanyaink/dunai_flnomito IPPC enged
ely 2016 nyilvanos.pdf

4“7 WRA, 2022, ERTC Advisory Board Report March 2022, ERTC Advisory Board, Word Refining Association,
hozzaférve: 2022.11.24 (link: https://worldrefiningassociation.com/industry-insights/reports/)

“8 A szervezetnek a magyar dgazati szévetségen (Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szévetség - CeMBeton)
keresztul tagja 6sszes magyar cement- (és mész)gyarto ETS létesitmény Uzemeltetdje

49 A 2050-es cél 6sszhangban van a globalisan 40 nagy cementvallalatot témarité Global Cement and Concrete
Association (GCCA) vallalasaval, 2030-ra pedig meg is haladja azt.
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- 15%-ot a fosszilis tUzeldéanyagok bio- vagy nem Ujrahasznosithatd hulladék égetésével
valo helyettesitésével érnék el*®, amihez biztositani kell, hogy a hulladékok lerakas vagy
export helyett a cementgyarakhoz kerulhessenek,

- az életciklus-szemléleten értelmezett alacsony karbontartalmd cement-termékek
kifejlesztésétdl és elterjesztésétdl Ujabb 13% csdokkentést varnak,

- az elektrifikacio, a megujuld alapu aram és hidrogén fokozddd hasznalataval is
szamolnak, amit dsztondzni kell ezen energiahordozok elérhetédségének biztositdsa
révén, emellett az energiahatékonysag is javulni fog,

- tovabbiintézkedések a dekarbonizalt alapanyagokra vald atallas, a klinker aranyanak
csokkentése a cementben és a betonban, valamint a szallitmanyozassal jard
kibocsatasok csokkentése,

- aberuhdzasokhoz szUkséges a kiszamithato és az EU-n kivulrél jové importtal egyenld
versenyfeltételeket biztosito, életciklus-szemléleten alapuld szabalyozas. Fontos a
megfeleléen  képzett épitdipari munkaerd biztositasa, az épitdanyagok
Ujrahasznositasa is. A Cembureau felhivja a figyelmet arra, hogy a beton teljes
élettartama soran szén-dioxidot kot meg, amelyet az agazat szeretne nyelésként
elszamolni.

Mészgyartas

Magyarorszagon jelenleg ket mészgyar tartozik az EU ETS hatalya ala, amelyek a hazai gyartas
tulnyomo részét lefedik. Kibocsatasuk 2020-ban 6sszesen 0,20; 2021-ben 0,16 millid tCO2e volt.

Az eurdpai mészipari ernybészervezet, az EULa® klima-utiterve még 2014-bdl szarmazik, igy
mara elavult, az azota Kitldzott unids klimasemlegességi céllal nincs o6sszhangban. A
dokumentum szerint eurdpai szinten az agazat kibocsatasainak 68%-a szarmazik folyamat-
emissziobdl, 30%-a tuzelanyagok égetésébdl és 2%-a az aramfogyasztashoz kapcsolodik™. Az
Utiterv szerinti dekarbonizacidos iranyok a magasabb energiahatékonysagu technologiak
alkalmazasa, a tlzeléanyag-valtas és a CCUS technologiak alkalmazasa, amelyek kozul az
utobbi a dominans, a folyamat-emissziok csokkentésére egyedul alkalmas beavatkozas. A
dokumentum hangsulyozza a kiszamithato szabalyozas, az EU-n kivuli importtal szemben
egyenld  verseny-feltételek, a technoldgia-semlegesség, a CCUS Kkifejlesztésének és
elterjesztésének, valamint az unids energiapiac hatékony mukodése és a beruhazas-
finanszirozas fontossagat.

Kerdmiaipar

E kategoriaba sorolhatd a tégla- és tetdcseréep, keramia lapok, tldzalld termékek és szaniter
(fUrdbészobai) keramia-termékek gyartasa. Az agazat létesitmeényei az ETS alatti tobbi
iparaghoz képest egyenként viszonylag kis kibocsatassal jellemezhetdek, Uzemeltetdik kozott
néhany a kis- és kozépvallalatok kozeé tartozik.

Magyarorszagon 22 ETS létesitmény sorolhato ide, amelyek dsszes kibocsatasa 2020-ban 0,26;
2021-ben 0,28 millié tCOze volt. (Ezen kivul van néhany még kisebb, az ETS ala nem tartozo
Uzem is.)

%0 2030-ban 60% lenne az alternativ tizeléanyagok ardnya, amibdl 30% lenne a biomassza, mig 2050-ben a
90%-nyi alternativ Uzemanyag-hasznalat varhatd 50%-os biomassza-arannyal.

1 E szervezetnek a két hazai ETS létesitmény Gzemeltetdje kdzul egy a tagja

%2 A hazai szereplék szerint Magyarorszagon még magasabb, akar 80% lehet a folyamat-emisszidk aranya.
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Az eurdpai keramiaipari ernyészervezet, a CerameUnie™ — a - dltal 2021-ben elfogadott 2050-
es dekarbonizacios Utiterv szerint 2020-ban az agazat kibocsatédsainak 64%-a szarmazik a

tlzelbanyagokbdl, 19% kozvetett emisszio, mig 17% folyamat-emisszid (karbonatok az
alapanyagban, adalékok)** Az utiterv célja a klimasemlegesség elérése eurdpai szinten,
azonban ezt nem o&nélldan, hanem a fennmaradd folyamat-emissziok ellentételezésével
érnék el. 1990-hez képest mar 33%-kal csokkentek az dgazat kibocsatasai, mig a 2000-es évek
eleji csUcshoz képest 45%-kal. A legnagyobb csdkkenés az 1980-as években tortént, a szénrdl
foldgazra valo atallas miatt. 2050-ig varhatd tovabbi dekarbonizacios beavatkozasok: zold
energia (hidrogén, bioUzemanyag, aram) hasznalatanak terjesztése, a folyamat-emisszid
csokkentése, gyartds hatékonysaganak ndvelése és innovacio, CCUS bevezetése egyes
létesitmeényekben, mas karboneltavolitasi technoldgidk. A kbzvetett emisszid 2030-ra, a
fosszilis tUzelbanyagok égetésébdl szarmazo pedig 2050-re szUnne meg, a folyamat-emisszid
viszont ,csak” csdokkenne és fennmarado részét ellentételeznék. A szektor szerepe fontos az
épuletenergetikai felUjitasokban. A termékeik nagyon tartésak, az épulet elbontasa utan jol
Ujrahasznalhatoak  vagy  Ujrahasznosithatdak. Maga az agazat is alkalmaz
masodnyersanyagokat és hulladékokat a gyartasban. A szabalyozast a versenyképessegre
valo tekintettel kell megalkotni.

Uveggyartas

Az dagazat tobbféle terméket fed le (sikUveg, oblosuveg, mUiszaki Uveg, haztartasi termekek
stb.). Hazankban 2020-ban 5 ETS létesitményt soroltak ebbe a kategdriaba, 0,18 millio tCO.e
kibocsatassal, mig 2021-re mar csak 4 létesitmény maradt 0,17 millid tCOze emisszidval. (Egy-
két tovabbi, meg kisebb Uzem talalhatd az EU ETS hatalyan kivul is.)

Az adgazat érdekképviselete szervezetileg sem egységes eurodpai és hazai szinten. A
klimasemlegesseg fele vald Ut szempontjabdl, példa gyanant, a sikUveggyartas eurdpai
ernyészervezetének 2020-ban megjelent dekarbonizacios Jdtitervének osszefoglalasa
kovetkezik. Az agazat a modern, energiahatékony ablakok révén segit az épulet-szektor
kibocsatasainak csdkkentésében, illetve mas modokon is fontos a zdéld atallashoz, pl. a
napelem-panelek gyartasahoz is kell Uveg. A sikUveg-gyartas kibocsatasai az EU-ban 43%-kal
csokkentek 1990. ota. Az emissziok 75%-a szarmazik a tuzelbanyagok égetésebdl és 25%
folyamat-emisszio. A felhasznalt nyersanyag 26%-a Ujrahasznositott Uveg. Dekarbonizacios
iranyok: az Ujrahasznositas aranyanak novelése (az elméleti maximum 37%), karbonmentes

energiara valo attérés (biometan, teljes elektrifikacid vagy hidrogéen, — az utébbi két irany
megvalositasahoz innovacio kellene), CCUS elterjesztése, illetve a mar meglévd hatékonyabb
technologiak elterjesztése. Elvben ezek kombinacidjaval meg lehet Kkozeliteni a
klimasemlegességet, de az Utiterv nem tartalmaz ilyen vallalast, vélhetéen a nagy innovacios
igény miatti bizonytalansagok miatt. Az agazat fontosnak tartja a ndvekvé importtal szembeni
versenyképesség biztositasat.

5 E szervezetnek a hazai szerepléket tdmorité Magyar Kerdmia Szoévetség és a Magyar Téglas Szévetség is
tagja.

> A magyarorszagi szereplék jelzése szerint a hazai gyartas jellegzetessége a folyamat-emisszidok szokatlanul
magas aranya (akar 36%), amely a helyi agyag 6sszetételére vezethetd vissza.
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Az EU ETS alatti tovabbi ipari agazatok Magyarorszagon

E kategdria alatt a papirgyartas, fafeldolgozas, élelmiszeripar, aluminium és nem-vas fémek
gyartasa, jarmduipar és gumiabroncs-gyartas, gép- és alkatrészgyartas, akkumulator-gyartas,
k&ézetgyapot gyartasa stb. dgazatokhoz tartozd létesitmények értenddek. Magyarorszagon
Osszesen 31 ipari ETS létesitmény sorolhatd e csoportba, 2020-ban és 2021-ben dsszesen 0,65
millié tCOze koruli kibocsatassal.

Az egyetlen, nem tul nagy kibocsatasu ETS létesitménnyel rendelkezd kézetgyapot-gyartas
kivételével ebben a csoportban a folyamat-emissziok nem jellemzéek, a kibocsatasok az
energia-ellatasbol  szarmaznak. Azaz a dekarbonizédcié Utjdnak esetUkben az
energiatermelésre és anyagaban vald felhasznalasra szolgald fosszilis energiahordozok
fokozatos kivaltasa, az energia- és anyaghatékonysag javitasa, az Ujrahasznositas novelése,
illetve a tartdsabb termékek eldallitasara vald torekvés és a csomagoldanyagok
mennyiségének csokkentése kell, lennie.

Aram- és hétermelés az EU ETS hatélya alatt

Magyarorszagon ebbe a csoportba 71 ETS létesitmeény sorolhatd, 2020-ban 8,84, 2021-ben 8,34
millié tCOsze kibocsatassal. (Ezen feltl van még a dunaujvarosi acélgyar erémuve a maga 2020-
ban 1,24, 2021-ben 0,86 millido tCO2e kibocsatasaval, amely a vasiparnal kerult elszamolasra.) A
két értéek kozott nincs nagy kuldonbseg annak ellenére, hogy az orszag legnagyobb
kibocsatdja, a Matrai Erémud emisszidja egy év alatt 0,7 millio tCO.e-vel esett vissza, folytatva a
széntlzelés csokkend trendjét — ezt mas erédmuvek ndvekmeénye nagyrészt ellensulyozta.
Fontos kiemelni, hogy ezen létesitmeények egy része ipari létesitmeények szamara szolgaltat
hét és aramot, igy kibocsatasuk azon iparagak kozvetett emisszidjaként is értelmezhetd.
Természetesen az EU ETS-en kivul is talalunk aram- és tavhé-termeld létesitmeényeket.

Az Eurdpai Kornyezeti Ugynokség adatai alapjan® az EU ETS hatdlya ald tartozo hazai
tlzeldberendezések - amely kategoriaba az erémuvek és tavfutémuivek mellett egyes ipari
létesitmeényeket is beleértenek - kibocsatasa a 2005-6s 20,885 Mt COueq értékrél 2021-re
mintegy 45 szazalékkal, 11,591 Mt COzeq értékre csokkent. Ahogyan azt Szajko et. al (2019)*° is
bemutatja, az EU ETS hatalya ala tartozé magyarorszagi tuzeldberendezések szama kozel
husz, a teljes kibocsatasuk kozel negyven szazalékkal csokkent 2018-ra, a 2005-6s szinthez
képest. Utobbi hatterében a gazdasagi valsag okozta csokkend ipari energiafogyasztas, a
kereslet aranyaban meért villamosenergia-import mértékének megduplazddasa, novekvd
paksi nuklearis termelés, valamint a csdkkend lignit alapu villamosenergia- és tavhétermelés
allhatnak.

Szintén Szajko et al. (2019) vizsgalta az emisszios palyat befolydsold fébb tényezdk egyedi
hatasait. Illyen tényezd példaul a primer energia karbonintenzitédsa, a primer energia-
atalakitas hatékonysaga, a végsd energiafelhasznald szektorok energiaintenzitasa, valamint a
gazdasagi teljesitmeény alakulasanak Index-dekompozicios elemzéssel becsulhetd, hogy a
primer energia karbon-intenzitdsanak csokkentése - példaul készénrdl foldgazra, vagy
fosszilis energiahordozokrol megujuld energiaforrasokra térténd atvaltassal - mennyiben jarul

55 https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/emissions-trading-viewer-1

6 Szajko, G., Bartek-Lesi, M., Racz, V.J. (2019) Mérsékelt Klima - A Nemzetkdzi és Hazai Klimapolitikai
Szabalyozasok Ellentmondéasos Hatasai Magyarorszagon, Vezetéstudomany, Kulonszam, Vol. 50, pp. 61-76,
ISSN 0133-0179, DOI: 10.14267/VEZTUD.2019. KSZ .06,
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hozza a dekarbonizacios folyamatokhoz, vagyis a az UHG-kibocsatas és a gazdasagi
novekedés trendjeinek fokozatos fUuggetlenedéséhez. Tovabba a primer energia-atalakitds -
példadul masodlagos energiahordozdok, mint villamos- és hdéenergia termelése -
hatékonysaganak novelése, és az egyes Vvégsd energiafelhasznalo  szektorok
energiahatékonysaganak (energiaintenzitds) novelése is tamogatja a dekarbonizacios
folyamatokat. A fosszilis energiahordozok haszndlatanak és igy az UHG-emisszio
csOkkentéséhez ezen kivul hozzajarulhat a gazdasagi szerkezet kevésbé energiaintenziv
tevékenységek iranyaba torténd atalakulasais. Az elemzés, amely a teljes hazai, és a gazdasagi
szervezetek 1995-2017 kozotti UHG  kibocsatdsait vizsgalta, ramutatott arra, hogy a
magyarorszagi UHG-emisszid csokkenéséhez leginkdbb a gazdasagi szerkezet kevésbé
karbonintenziv tevékenységek iranyaba torténd atalakulasa vezetett. Emellett csak kisebb
mértékben jarult hozzd ehhez a pozitiv folyamathoz a primerenergia-atalakitas novekvod
hatékonysaga és a felhasznalt primer energia karbontartalmanak csokkenése.

Foldgaztarolas, -kitermelés és -szallitas

E kategdriaba hazankban 11 létesitmény (kompresszorallomasok, gazuzemek) tartoznak, 0,23;
2021-ben 0,15 millio tCO.e kibocsatassal. A foldgaz kitermelése, szallitasa és tarolasa
kompresszorallomasok Uzemeltetésével torténik, gazturbinak segitségével ((AMA, 2022)%,
(EIA, 2015)%8), Az olajfinomitdi szektorhoz hasonléan a foldgaz up-, mid- és downstream
esetében is kezelt fosszilis energiahordozo kivaltasa teljes mértékben csak a foldgaz teljes
kivaltasa mellett lehetséges. A Foldgazpiaci Szallitasi Rendszeruzemeltetdk Eurdpai Haldzata
(ENTSOQ) erre tesz ajanlast a Bizottsag részére a Roadmap 2050 tanulmanyaban (ENTSOG,
2019)*. A harom lehetséges forgatokonyv koézul a “metdn felhaszndlds elterjedése” Utvonal
esetében a CCUS-el tamogatott, foldgaz alapu metan, valamint a biometan hasznalatat
ajanljak. Habar a CCUS technoldgia méeg nem kiforrott, ennek a megkdzelitésnek egy nagy
elénye, hogy a jelenleg is hasznalt végfelhasznaldi keresletet kielégité technologiak
atalakitasa nem szukséges. A “kevert hidrogén és metdn” forgatokodonyv esetében a metan
mellett 15-20 szazalékban hidrogéen bekeverését ajanljak. A hidrogén kisebb aranyu
injektalasa a haldzatba koltséghatékonysagi szempontbdl kedvezd, mindamellett, hogy a
veégfelhasznaloi keresletet kieléegité technoldgiak esetében szukséges lehet Uj eszkdzok
beszerelése. Ebben az esetben is megfontolandd a biometan bekeverés novelése, amely
tovabb csokkentheti a fosszilis energiahordozok felhasznalasat. A “hidrogen felhasznadlas
elterjedése” forgatokonyv esetében a foldgazszallitd rendszer szignifikans atalakitasa
szUkséges, igy a foldgazt 100 szazalékban hidrogénnel lehetne kivaltani. A hidrogén vagy
foldgaz-alapu foldgaz gdézreformalas technoldgiaval - karbonnyelé eszkdzok egyideju
hasznalataval -, vagy megujuld energia-alapu elektrolizis révén allitanak elé. Ebben az esetben
a végfelhasznaldi technologiak mellett a szallitdi haldozat egyes elemeit (példaul
kompresszorallomasok) is hidrogén-kompatibilis eszkdzokre kellene cserélni, amely alapjan
ez tUnik a legkdltségesebb megoldasnak a foldgaz kivezetésére. Tovabba szikséges lehet a
biometan hasznalata abban az esetben, ha bizonyos végfelhasznaldi keresletet kielégitd
technoloégiakat nem lehetséges hidrogén-kompatibilis eszkdzdkkel helyettesiteni.

STAMA, 2022, How does the natural gas delivery system work, American Gas Association
https://www.aga.org/natural-gas/delivery/how-does-the-natural-gas-delivery-system-work-

S8E|A, 2015, The Basics of Underground Natural Cas Storage, U.S. Energy Information Association,
https://www.eia.gov/naturalgas/storage/basics

PENTSOG, 2019, ENTSOG Roadmap 2050 for Gas Grid,https//entsog.eu/sites/default/files/2019-
12/ENTSOGC%20R0admap%202050%20for20Gas%20Grids.pdf
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Barmelyik forgatokonyv is bizonyul megvaldsithatonak a jovében, az alabbi technoldgiai és
piaci kornyezeti feltételekre szUkség lesz: az Eurdpai Unidon beluli rendszerintegracios
folyamatok tovabbi erdsitése, szem eldtt tartva a fentebb is emlitett jovébeni technoldgiai
kUlonbdzdség egyuttes kezelését; Uj piacok létrehozasa az Uj energiahordozdok (metan,
hidrogén) esetében, valamint a gazhaldzatok és a szallitott gazok mindségbiztositasa.

A fentebb bemutatott forgatokdnyvekben szerepld - és akar egyéb, még jelenleg nem
kiforrott technologiak - elterjedésének, tapasztalatok megosztasanak érdekében az ENTSOG
létrehozott két platformot - Innovative Project Platform®, Hydrogen Project Visualization
Platform® - amelyeken keresztul a foldgazszallitok és mas befektetdk értestlhetnek olyan
pilot projektekrél, amelyek a foldgazfelhasznalas kivezetését tamogatjak.

Légikozlekedés

A szektort a klimapolitikai szabalyozas sajatos felosztasban kezeli. A belféldi légiforgalom az
adott orszag kibocsatasanak részét képezi (az Eréfeszités-megosztasi Rendelet hatalya alatt).
A nemzetkozi légiforgalom kozUl az EU tagallamai, Norvégia, 1zland és Liechtenstein kozotti
jaratokat, illetve az elébbiek és az Egyesult Kiralysag, valamint Svajc kozotti utak felét az EU
ETS fedi le egy légikdzlekedési alrendszer révén. A nemzetkozi légikdzlekedés fennmaradd
részére az EU ETS-nél enyhébb, nemzetkozi CORSIA rendszer intézkedései vonatkoznak,
amely 2021-t6l indult, fokozatosan bdévuld lefedettséggel. A katonai repulésekre egyik sem
vonatkozik.

A legikdzlekedés tekintetében a 2020. és a 2021. év egyaltalan nem reprezentativ, hiszen a
COVID-19 hatasara a légi uton vald szemeélyi kozlekedés szinte teljesen leallt. 2019-es adatok
alapjan, Magyarorszagon az EU ETS altal lefedett és le nem fedett nemzetkdzi leégiforgalom
Osszes emisszidja 0,86 millio tCOze-t tett ki. A belfoldi légiforgalom a jarvany elétt is szinte
elhanyagolhato volt (kibocsatasa 0,008 millio tCOze volt).

60 https://www.entsog.eu/ipp
el https://h2-project-visualisation-platform.entsog.eu
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