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Vezetdi 6sszefoglald!

Jelen elemzésinkben bemutatjuk, hogyan hatna hazankra az eredetileg 2021. juliusdban bemutatott, azota
tdbbszor modositott lrany az 55!" (Fit for 55) unids jogszabaly-javaslatcsomag. Ez az elemzés mar figyelembe
veszi az orosz energiahordozok importjardl vald levalassal kapcsolatos Uj EU-s iranyokat is. (A jelen
dokumentum készitése soran alkalmazott mdodszertan dsszefoglalasat a Melléklet tartalmazza))

Amennyiben Magyarorszag végrehajtja az unids tervezetekben szerepld, tagallami szintre vonatkozé
eléirasokat és célokat, illetve ezek alapjan, a lehetéségeihez mérten hozzajarul az unidés szinten meghatarozott
célok teljesitéséhez, akkor az Uveghazhatasu gazok hazai kibocsatasa, illetve az energiamix a kévetkezéképpen
alakulna vizsgalatunk szerint:

Magyarorszag nettd (azaz a foldhasznalat, foldhasznéalat-valtas és erdészet (LULUCF) nyelésének
beszamitasaval vett) Uveghdazhatasugaz-kibocsatasai 2030-ban 36,86; 2040-ben 12,39; pedig -1,60 millio tCO2e-
nek adodtak, azaz 1990-hez képest 2030-ra nettd 59,80%-kal, 2040-re 86,49%-kal csokkennek, 2050-re pedig
elérik a klimasemlegességet, sét némileg meg is haladjak azt. Ez eqy joval erételjesebb, de kiegyensulyozottabb
palya, mint amit a_hatalyos magyar klimatorveny és Nemzeti Energia- €s Klimatery, vagy akar a Nemzeti Tiszta
Fejlédési Stratégia forgatokdnyvei valdszinlsitenek.

Eredmeényeink szerint 2030-ban Magyarorszag 6sszes végsd-energiafogyasztasa 199,56 TWh; emellett tovabbi
218 TWh-t fordit a nemzetkdzi légikozlekedésre és hajézasra, valamint 7,38 TWh energiat exportal. A
végsdenergia-felhasznalas és a tuzelbanyagok anyagaban valé hasznositdasanak egyuttes varhatd dsszetétele
2030-ban:: 66,34 TWh dizel, kerozin, kéolaj és benzin, 55,60 TWh aram, 42.53 TWh bioenergia, 39.56 TWh féldgaz,
419 TWh szén, 0,71 TWh hulladékégetés, 0.65 TWh hidrogén, valamint 9.78 TWh héenergia.

A megujuld energia aranyat a veégsdenergia-felhasznalasban a modellezésink 2030-ra 28,9%-ra becsuli,
azonban maodszertani sajatossagok korrekcidjaként valojaban a 30% is eléerhetdnek latszik (a most hatalyos cél
21%). Ezen belul, a hutés-fltési energia megujuld aranya 32,97%-nak adddik elérve a célt; a kozlekedési
megujuldenergia-arany 2030-ban 19%-ot ér el (ehelyett az alternativ, UHG-intenzitasi cél megkdzelitése sikerult,
igaz, ez csak alulrdl surolja a célt). Az iparban a megujuldéenergia-arany az energiaként valo felhasznalasban
18,32%, a nem-energia felhasznalasban 11,87%, ami az elvarasoknak megfelels szint. A hazai villamosenergia-
termelés karbonmentes (megujuld és nuklearis) részaranya a modell-eredmények alapjan 2030-ra elérheti a
92,42%-0t, 2050-re pedig a 94,28%-ot; az aramtermelés megujuld energia részaranya pedig 2030-ban 23%
(megugrd nuklearis részarany mellett). A héenergia-termelésben a megujuld energia alapu termelés aranya
2030-ban 61%.

Az energiahatékonysag tekintetében, az EU Reference Scenario 2020-hoz képest a modellezett 2030-as
végsdenergia-felhasznalas 6,56%-kal alacsonyabb. Az 2024-2030 kozott évenkénti atlagosan 1,49% energia-
megtakaritasi ajanlas nemzeti szinten dsszességében teljesul a modellezés szerint.

A LULUCF-re vonatkozd, megemelt unids elvarasok Magyarorszag esetén nem latszanak tarthatonak,
kdszonhetden a valtozo éghajlat erddkre gyakorolt pusztitd hatasanak (a modell minddssze -2,37 millio tCOze
nyelést jelez elére 2030-ra az eldirt -5724 millio tCOze helyett). Ezt azonban ellensulyozhatja az unids
elszamolasban az Eréfeszités-megosztasi Rendelet alatt varhato jelentds magyar tulteljesités (az eredmények
18,7% helyett 3793% kibocsatas-csokkentést jeleznek), amely értékesithetd kvotakat is eredményez hazank
szamara.

! Jelen tanulmany a jogalkotas 2023. marcius 15-i allapota alapjan készult, beleértve a 2021. decemberében
megjelent javaslatokat és a REPowerEU Tervet.
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Részletes jelentés

1. Bevezetés

Az Eurdpai Unid 2050-es céljat az Eurdpai Tanacs 2019. decemberi Ulésén tlzték ki, a
klimasemlegesség unids szintl elérését megcélozva. Az EU 2030-as klimacéljat - az Eurdpai
Tanacs 2020. decemberi jovahagyasaval — 1990-hez képest legalabb netté (azaz a
foldhasznalat, foldhasznalat-valtas és erdészet (LULUCF) nyelésének beszamitasaval vett)
55%-0s Kibocsatas-csokkentésre emelték a 2021, juliusdban hatadlyba lépett unids
klimatorvény ((EU) 2021/1119 rendelet) révén. Ezen célkitlizések elérése érdekében maodositani
kell az EU szinte teljes klima- és energiapolitikai joganyagat. Ennek érdekében az Eurdpai
Bizottsag (a tovabbiakban: Bizottsag) 2021. julius 14-én fogadta el az .lrany az 55!" (Fit for 55)
névre keresztelt javaslatcsomagjat, amely 17 jogszabalyi és stratégiai kezdeményezéshbdl all.
Ezek illeszkednek az Eurdpai Zold Megallapodasnak nevezett unids fenntarthatésagi
javaslatcsomagba, amelynek égisze alatt tobb olyan kezdeményezés is megjelent korabban,
amelyeknek van klimapolitikai relevanciaja. 2021. decemberében tovabbi klima- és
energiapolitikai kapcsoldédasu jogszabalyi javaslatok jelentek meg. A jogalkotasi folyamat
soran az Eurdpai Parlament (a tovabbiakban: EP) és az Eurépai Unid Tanacsa (a tovabbiakban:
Tanacs) alatt is megkezdddtek az egyeztetések a tervezetekrdl. |dékdzben Oroszorszag

az orosz energiahordozoktol vald fuggdség mielébbi megszlintetése, még joval 2030 eldtt.
Ennek alatamasztasaként jelent meg 2022 majusaban a Bizottsag REPowerEU Terv nevd
csomagja, amely tobb ponton modositja a mar targyalas alatt allo javaslatokat. Szintén Ujabb
jogszabalyi javaslatok peldaul az F-gazokra vonatkozo szigoritasok.

A jelen elemzés attekinti, hol tart a jogalkotas a 2023. marcius 15-i allapota szerint, és modellezi
a jelen allas szerint varhato jogszabalyok 6sszességéenek varhato hatasait Magyarorszag klima-
és energiapolitikajara nézve. Ennek soran kitér az unios szabalyok hazai végrehajtasa soran
varhatoan kihivast jelenté pontok beazonositasara és lehetdség szerint az elényok-hatranyok
szamba vételére is, valamint beszamol a 2030 és a 2050 kozotti palyardl, a 2050-es
klimasemlegessegi cél elérését figyelembe véve.

A mddszertani 6sszefoglalé a Mellékletben olvashaté.

2. Agazatokon ativel jogszabalyi javaslatok és modellezési paraméterek

a. Jogszabdlyi javaslatok

Eldljaroban fontos megemliteni néhany, mar hatalyos jogszabalyban rogzitett célt. Mind az
EU, mind Magyarorszag vallalta a klimasemlegességi cél eléréset 2050-ig. Hazank esetén ez
azért komoly eredmény, mert az unids jog ezt nem varja el a tagallamoktol. 2030-ra unios
szinten legalabb nettd 55% csokkentést kell elérni az Uveghazhatasu gazok kibocsatasaban
1990-hez képest oly moédon, hogy ebbe legfeljebb 225 millio tCO2e LULUCF nyelés szamolhato
be. Magyarorszag esetén még csak a korabbi unids jogszabalyi allapotnak megfelelé 2030-as
cél ismert, ami a korabbi 2030-as uniods céllal egyezden bruttd 40% kibocsatas-csokkentés
1990-hez képest. Ez vélhetéen felUlvizsgalatra kerul majd a Fit for 55 jogalkotas lezarasat
kovetden.

A Fit for 55 javaslatcsomag megndvelné az unids szintl energiahatékonysagi célt is. Az
Eurdpai Parlament (a tovabbiakban EP) és az Eurdpai Unié Tanacsa (a tovabbiakban Tanacs)
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kozotti politikai megallapodas? értelmében, 2030-ra EU szinten az unids referencia-
forgatokonyvhoz képest 11,7%-kal  kellene mérsékelni az energia-felhasznalast (a
primerenergia-felhasznalas legfeljebb 993 Mtoe, a végsdenergia-fogyasztas 773 Mtoe
lehetne). Az ennek végrehajtasahoz szUkséges tagallami szintd célokat a kormanyok
onkéntesen vallaljak, a Bizottsag csak akkor avatkozik be, ha ezek 6sszességében nem adjak
ki az unios szintl vallalast. Ugyanakkor a tagallamok szamara ajanlott a 2024-2030. kozotti
hét évben atlagosan évi 1,49%-kal® csokkenteni az energiafogyasztasukat — 2024-ben 1,3%-kal,
amely 2030-ra 19%-ra emelkedik. A kdzszféranak jo példaval kellene eléljarnia és a 2021-es
érték 19%-anak megfeleld megtakaritast kell elérnie évente. A szbveg mas agazati szintl
célokat is meghataroz, pl. az dsszes kdzépulet 3%-at évente energiahatékonysagi feldjitasnak
kell alavetni, és az energiamenedzsment rendszerek kotelezd alkalmazasat is vallalatok
szélesebb korére terjesztik ki.

A megujuld energia iranyelv (RED) reformja tekintetében, az eredeti Fit for 55 javaslat szerint
a végsod energiafelhasznalas 40%-anak kellene megujuld forrasbdl szarmaznia 2030-ra. Ezt a
REPowerEU Terv 45%-ra javasolja emelni. A tarsjogalkotok kozul a Tanacs az eredeti, 40%-0s,
mig az EP a 45%-0s értéket tamogatja, a felek kdzotti targyaldsok meég zajlanak. Ez szintén a
tagallami kormanyok onkéntes vallalasabol kellene 6sszejojjon, és ha ez nem teljesul, a
Bizottsag fogja 6sztondzni a tovabbi telepitést.

A javaslatcsomag tovabbra sem hataroz meg tagallami célszamokat nemzetgazdasagi
szinten a kibocsatasok csokkentésére. Ugyanakkor az Erdfeszités-megosztasi Rendelet (ESR)
modositasa (amelyre nézve mar megszUletett a_tartalmi megallapodas a tarsjogalkotok
kozOott) a hatalya ala tartozd kibocsatasok (épuletek, kozlekedés, hulladékgazdalkodas,
mez&gazdasag, Kis ipari létesitmeények, F-gazok stb.) tekintetében Magyarorszagtol 18,7%
csokkentést varna el 2005-hdz képest. Ezt az unids szintl 40%-os cél elsédlegesen GDP/f6
aranyaban vald elosztasaval szamoltak ki, igy hazankra nézve enyhe el&iras. Joszerivel
megegyezik azzal a szintl csokkentéssel, amelyet Magyarorszag mar a most hatalyos Nemzeti
Energia- es Klimatervben (a tovabbiakban: NEKT) is vallalt.

Az EU Kibocsatas-kereskedelmi Rendszerét (EU ETS) tobb jogi dosszié keretében
modositottak — ezekben a Tanacs és az EP kozotti tartalmi megegyezés is megszuletett mar
(Id. itt és itt, illetve itt). Ezek értelmében a rendszer meglévd hatalya (nagy energiatermeld és
ipari letesitmeények, EU-n beluli legikozlekedés) kiegészulne a tengeri hajozassal. A rendszer
szabalyaiszamos ponton szigorodnanak, beleértve az ingyenes kiosztas fokozatos kivezetését
azon ipari agazatokban, amelyek a karbonvam (CBAM) hatalya ala kerulnek. Az EU ETS
rendszer atalakitasa tobb zdld beruhazasra fordithato bevételt jelentene, részben kozvetlenul
a tagallamok szamara, részben pénzugyi alapokon keresztul. Az épuletek és a kozuti
kozlekedés vonatkozasaban egy U kibocsatas-kereskedelmi rendszer (BRT ETS) kerulne
bevezetésre az EU ETS mintajara 2027-tél.. A bevételek kisebb része egy Ujonnan létrehozando
Szocialis Klimaalapon (a jogi hatteret Id. az iménti linkeken) keresztul, a nagyobb része
kdzvetlenul a tagallamoknal képzddne és kerllne felhasznalasra zdld beruhazasokra és az
alacsony jovedelmU csoportok tamogatasara.

Az energiaado iranyelv modositasa Ugy alakitana at a jovedéki adok minimalis kulcsait, hogy
minél szennyezdbb egy tlzelbéanyag, annal tobb lenne rajta az ado; az eddigi kedvezmeényeket
pedig fokozatosan kivezetnék. Ennek a jogszabalynak az elfogadasahoz, a csomaghbdl

2 Az EP, a Tanadcs és a Bizottsag vonatkozd sajtokoézleményeit ez a cikk gydjti  Ossze:
https://www.portfolio.hu/uzlet/20230310/megvan-a-nagy-alku-az-unios-energiafelhasznalas-visszafogasarol-
rengeteg-ingatlant-erint-602142

3 A szazalékos értékek a 2017-2019-es évek atlagos végséenergia-fogyasztasanak szazalékaban értendéek.
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egyeduliként, minden egyes tagallam hozzajaruldsara szUkség van, igy az elfogadasanak
folyamata lassan halad, annak sikerében a tobbinél nagyobb a bizonytalansag.

A fentiek mellett a REPowerEU Terv néhany tovabbi atfogo intézkedése, hogy EU szinten
2030-ra 10 millid tonna hidrogén termelését és tovabbi 10 millid t hidrogén importalasat,
illetve 35 milliard m3 biometan termelését tdzi ki célul, illetve a fogyasztdi szokasok
megvaltozasara batorit.

b. Altaldnos modellezési paraméterek

A modellezés soran, Magyarorszag lakossagat a legfrisseblb kormanyzati alapforgatokonyv
alapjan vettlk fel, amely 2050-re 8,5 millid lakossal szamol. Ez nagysagrendileg megfelel a
hatalyos NEKT készitése soran alkalmazott feltételezésnek. A haztartasonkénti lakdk atlagos
szamat a NEKT-ben jelzett iranyokkal dsszhangban vettlk fel, 2,14 f&/haztartasra (2050). A
varosi lakossag aranya 80%-ra né a falvak lakossaganak csdokkenésével.

3. Epuletek

a. Jogszabdlyi javaslatok

Az unids klimajog megujitdsa soran az épulet-szektor kiemelt figyelmet élvez. A mar emlitett
energiahatékonysagi €s megujuld energia iranyelvek modosito javaslatai és a REPowerEU
Terv is tartalmaznak csak erre az agazatra vonatkozo eldirasokat, illetve célzottan ezt a
szektort szabalyozza a modositas alatt all6 epuletek energiahatéekonysagardl szolo iranyelv (a
Tandcs allaspontjat Id. itt, az EP-ét itt), és a Feldjitasi Hullam stratégia. Erinteni fogja az ESR és
a BRT ETS is. Emellett szamos unids forrasbol lehet pénzugyi tamogatast biztositani az
épuletenergetikai feldjitasokhoz, amelyek a klimasemlegességbe vald atmenet egyik
legkoltségesebb elemét jelentik, kuldndsen nagy kihivas elé allitva az alacsony jovedelmu
tagallamokat és azok lakossagat. A tervezetekben megfogalmazott, célzott intézkedések a
kovetkezok.

Unios szinten a 2015-0s bazisévhez képest 2030-ig 60%-kal kellene csdkkenteni az épulet-
szektor Uveghazhatasugaz-kibocsatasat, 14%-kal a végsd energiafogyasztasat, és 18%-kal
fUtési-hutési celu energiafogyasztast.

A végsd cél az lenne, hogy 2050-re az EU épuletallomanya magas energiahatékonysagu és
karbonsemleges legyen. Ezért az épuletenergetikai feldjitasok Utemét, amelyek jelenleg
unios szinten az épuletallomany évi 1%-at teszik ki, meg kellene duplazni 2030-ig, a lakossagi
és a szolgaltatd® épuletekre nézve is. 2030 utan pedig az ardnynak tovabb kell emelkednie, és
a feldjitasok mélységét is fokozni kell. Az kdzszféranak e tekintetben is j6 példaval kell eldl
jarnia, igy a javaslatok szerint a tagallamoknak gondoskodniuk kell a kozépuletek alapterllete
évi 3%-anak felujitasarol. Ennél a szabalynal nem csak a célszamot javasoljak emelni, hanem
a hataly is sokkal szélesebb lesz — mar nem csak a kdzponti kormanyzat épuleteire, hanem
minden koztulajdonban allé épuletre vonatkozik. A célba beszamithatd az is, ha a korabbi

“ E gydjténév alatt szerepel minden olyan épilet, amely nem a lakossdghoz, a mezégazdasaghoz vagy az
iparhoz kapcsolodik, tehat az irodak, Uzleti célu épuletek, egészségugyi, szocidlis és oktatasi épuletek, hivatalok
stb, legyenek azok kéz- vagy magantulajdonban.
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épuletet elbontjak és Ujat épitenek helyette, de «csak akkor, ha igazoltan a
kdltséghatékonyabb megoldas. EU szinten 2030-ig 35 millio épuletet kellene feldjitani.

Tovabb szigoritanak az Uj épitésl hazakra vonatkozd energiahatékonysagi standardokat. Mar
ma is hatalyos unios elvaras, hogy 2021-t6l mar minden Uj épulet ,kdzel nulla energiaigényd”
legyen®. A modositasok ezt tovabb fokoznak: 2027-t6l az Uj kozépUletek, 2030. januar 1-t6l (az
EP szerint mar 2028-tdl) pedig minden Uj épulet “kibocsatasmentes” épulet kell legyen.

Jogszabalyban definialnak a ,meélyfeldjitas” fogalmat, amelynek minél nagyobb aranyud
alkalmazasara kell torekedni a feldjitasok anyagi tdmogatasa soran. 2030-ig ez a fogalom a
meglévd épulet kdzel nulla energiaigénylve”, 2030. januar 1-t6l pedig ,kibocsatasmentesse”
alakitasat jelenti. Mivel az ilyen mélységu feldjitas elég koltséges, tobb épésben is el lehet érni
ezt a szintet. Ez utdbbi dokumentalasdhoz bevezetnék a feldjitasi Utlevélnek nevezett
dokumentumot.

A legrosszabb allapotu épuletek feldjitasanak osztdnzésére egy Uj szabalyt vezetnének be a
meglévd éplletektdl elvart minimalis energiahatékonysag standardok formajaban. A javaslat
szerint a szolgaltatd szektor minden épuletének el kellene érnie 2027-ig legalabb az F
(,atlagos”), 2030-ig legalabb az E (,atlagosnal jobb" — ami még mindig joval a korszerd alatt
van) szintet az épuletenergetikai tanusitvanyokon alkalmazott skalazas szerint. A meglevd
lakossagi epuleteknél 2030-ig legalabb az F, 2033-ig legalabb az E szintet el kellene érni -az
EP allaspontja itt is ambicidzusabb, E, illetve D szintig torténd feldjitast varna el.

Az épulletekre vonatkozo unios szintld vegsd energiafogyasztas 49%-anak kellene megujuld
energiabol szarmaznia 2030-ban. Tagallamonként évi atlagban legalabb 11%-kal kellene
n&jon a hutés-futési célu energiahasznalaton beltdl a megujuld energia aranya 2020-hoz
képest, de ezt a szabalyt orszag-specifikus ajanlasokkal egészitenék ki: Magyarorszagnak
ajanlott az évi 1,5% novelés. A tarsjogalkotok kozul a Tanacs allaspontja elfogadta a Bizottsag
javaslatat, mig az EP illetékes szakbizottsaga (ITRE) ennél ambicidozusabb szamokat szeretne
latni — pl. @ hazankra vonatkozo ajanlas esetén évi 2,3%-ot. E célba a tavhé-termelés soran
felhasznalt megujuld energia is beszamithato. Ahol hulladekbol termelt hét is hasznalnak, ott
1,5% - 2,1% kozott kellene legyen az évi ndvekmeény, 40%-ban beszamitva a hulladékhot, kivéve,
ahol magas a tavhé-arany. Egy unios stratégia azzal szamol, hogy 2040-re a fltés-hltés terén
a fosszilis tuzeldanyagok teljesen kivezetésre kerulnének, 80-89%-0s kibocsatas-csokkentést
érve el az épuletallomanyban.

2026-tol az Uj kozépuletekre, 2027-t61 a meglévs kdzépuletekre, 2029-t8l minden Uj éplletre
napelemet kellene telepiteni, hogy az épuletben termelt energia teljesen megujuld eredetd
legyen. A hészivattyuk terjedési Utemét javasoljak megduplazni EU szinten: 5 év alatt plusz 10
millid darabot telepitve.

A fosszilis energiat égetd kazanok telepitéséet 2027 utan nem lehetne kézpénzzel tamogatni.
A Bizottsag ugyanakkor nem javasolt kdzds unids hataridét az Uj fosszilis tuzelésd kazanok
értékesitésének betiltasara, hanem a tagallamok hataskorébe utalta, hogy allitsanak fel
kibocsatasi standardokat az Uj kazanokra (azaz maguk hatarozzak meg a kivezetés datumat).
Az EP ugyanakkor teljes tilalmat szeretne 2035-t61.

Az Uj elbéirasok elfogadasat kovetden a tagallamoknak frissiteniuk kellene a nemzeti
épuletfelujitasi stratégiajukat. A javaslatok megerdésitik az épuletenergetikai tanusitvanyok

> Magyarorszag ezt nem teljesiti — egy 2022. szeptemberi miniszteri rendelet ismét kitolta az intézkedés hazai
bevezetésének hataridejét, ezuttal mar 2024 juliusaig.
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muUkodését és alkalmazasat. Mivel az is fontos, hogy az épuletekben tartézkodni egészséges
legyen — kuléndsen, hogy az Uj nyilaszarok mellett nem szivarog be annyi nem-tervezett
szell6zés, mint eddig -, bevezetnék a belsé levegdbmindség monitoringjat az Uj és
melyfelljitason atesett épuleteknél. A felljitds soran az épulletek modernizacidjarol is
gondoskodni kellene: ez a digitalizaciot, az okosmérdék telepitését, a nagyobb tarsashazak
esetén az e-mobilitas toltépontjainak kiépitését jelenti. 2030 utan az épuletek tekintetében

elérhetéve kellene tenni az életciklusuk szintjén szamitott kibocsatast.

b. Modellezési megfontoldsok és eredmeények

Az Uj épitések, bontasok szamaban igyekeztink a NEKT szerinti palyat kovetni. Kivételt jelent
a NEKT-ben a szolgaltatd épulletekre jelzett, a szokottnal egy nagysagrenddel nagyobb
bontasi arany, amely vélhetden elirds lehet, igy nem szd6 szerint vettUk figyelembe. Az egy fére
juto alapterulet 25%-kal b&vul® 2050-re 2015-h6z képest az Uj épitések és a csokkend lakossag
miatt, a szolgaltatd épuletek alapterulete pedig 40%-kal, a gazdasagi ndvekedés altal fltve.
Az energiavalsag és a rezsicsOkkentés-modositas altal a 2022-23-as télen kivaltott fogyasztoi
szokdas-valtozasokat, valamint a BRT ETS bevezetését figyelembe véve, a felhasznaldi szokasok
esetén azt feltételeztUk, hogy a lakéépUletek atlagos téli futottsége, hitottsége enyhén
csokken 2020-hoz képest’, a haztartasonkénti melegvizigény enyhén csokken, 2050-re
jelentdsen emelkedik a legkondicionalt lakdingatlanok aranya (40%-ra — hiszen a hészivattyuk
képesek erre is), mig a hités fajlagos energiafelhasznalasa jelentdsen csokken. Ezzel szemben
a szolgaltatd épuletek o6sszes melegviz hasznalata jelentédsen csdkken, mig a hitéssel
felszerelt épuletek aranya ezen kategodriaban drasztikusan, 70%-ra nd, javuld hutési
energiahatékonysag mellett. A mainal 10%-kal tobb szamitastechnikai eszkozt és mosdgépet
feltételeztunk, de az eszkdzdk hasznalatanak egy fére esd ideje nem nd tovabb, fajlagos
energiafogyasztasuk pedig jellemzden javul.

A korabbi Fit for 55 hatasvizsgalatunkban mind a lakossagi, mind a szolgaltatd szektor
épuleteire érvényesitettuk a megduplazott, 2%-os évenkénti feldjitasi Utemet az unios
célkitlizés szerint.® Bemutatasra kerult, hogy ezzel az Utemmel Magyarorszag nem végezne
az épulet-allomanyanak klimasemlegessé torténd atalakitasaval 2050-ig, ami unios célkitlzes,
legalabbis aranytalanul — és talan teljesithetetlenul - sok eréfeszitést hagyna 2030. utanra.
Raadasul, ha 2030-ig csak ennyi eldérehaladas torténné az épuletek energiafogyasztasanak
csokkenésében, Magyarorszag nem tudna teljesiteni az energiahatékonysagi iranyelv éves
csokkentési Utemre vonatkozo ajanlasat sem, amelyet a jelen hatasvizsgalati modellezésben
érvényesiteni igyekeztink, és nem jarulna hozza elegendd szinten az unids
energiahatékonysagi célhoz. Ezért a modellezés soran a felljitas aranyaban olyan palyat

® Ennek értelmezéséhez érdekes adat, hogy amikor a NEKT WEM forgatokonyvét igyekeztlnk leutanozni a PE
modellel kalibracios célbdl, azt tapasztaltuk, hogy az ott latott magas épuUletszektorbeli kibocsatast csak a
fejenkénti alapterulet irrealisan nagy (bé 70%) ndvekedésével sikerult elérni. EzUttal egy realisabbnak tartott
érték mellett dontottunk.

7 A 2030-as felfUtottségi érték a modellben 21.5 °C, amelyet a 2020-as 22,2 °C-rol linearisan csdkkenve ér el.
Ugyanakkor a PE modell jelenlegi valtozata csak linedris valtozdsokat tud kezelni, ezért tovabb csdkkenti a
fUtési hdéfokot 2050-ig 20 °C-ra, amely talan tdl van mar az emberi komforton (a szolgaltaté épuletekre
vonatkozo javaslatunkban is 21 °C-t javasoltunk). A realitas az lenne, hogy egylépéses csdkkenés torténik 2022-
ben, aztan inkabb szinten tartas lehet valészinl. Ezt a hibat ugy korrigaljuk, hogy a 2030-as magyarorszagi
célokra vonatkozo javaslatunk esetén az UHG célt lefelé kerekitjuk 2040-re és 2050-re. A jelen anyagon belul
korrekcio nem torténik. (A javaslataink gyUjtéoldala itt érheté el.)

8 A lakossag esetén a 2% nagyjabdl évi 80-88 ezer lakds energiahatékonysdganak novelését jelentené.
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vettunk fel, amely mar 2025-re eléri az évi 31%-os feldjitasi ratat a lakossaqgi, és a 3%-ost a
szolgaltatd szegmensben, és ez 2050-ig konstans marad. (Bévebb indoklast Id. az épuletekre
vonatkozo javaslatcsomagunk 2. javaslata alatt)

Az energiahatékonysagi felljitasok mélységére nézve a modell szintén 2025-re éri el a
céléllapotot (a valdésag nem ilyen rugalmatlan). Az unioés iranymutatassal 6sszhangban a cél a
mélyfeldjitds, azaz, hogy egy vagy tobb l|épésben végzett atalakitas révén a “kdzel nulla
energiaigényl” épulet szintjét érje el (ez akar 70% energia-megtakaritast is eredmeényez). A
2030-t6l megcélzandd “kibocsatasmentes” kategoria ennél lényegében csak a felhasznalt
energiamix terén jobb, e tényezdrél pedig a késdbbiekben lesz sz6. Ez azt jelenti, hogy a
modellezett palyan a 2025-t61 renovalt épuletek 70%-a “kdzel nulla energiaigényd” épulletté
valik, a felljitasok 30%-a pedig csak részlegesen torténik meg (minimalis mértékd javulast ér
el).
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1. abra: a lakossagi és a szolgaltato éplletek allomanydanak alakuldsa

Az Uj épitésld épulletek energiahatékonysaga fokozatosan emelkedik, 2050-re elérve a
passzivhaz szintet. Az épuletenergetikai berendezések és egyéb haztartasi eszkozok
energiahatékonysaga terén az energiavalsag hatasara és az energiahatékonysagi célok
elérése érdekében drasztikus emelkedést feltéeteleztunk.

Az épuletek energiaellatasa tekintetében a kdvetkezd feltételezésekkel éltunk. A tavhé-ellatas
vonatkozasaban a lakossag esetén megall a lecsatlakozasok tendencidja, és a lakasok 12%-a
hasznalja ezt a fdtési modot a 2050-ig tartd idétavon. A szolgaltatd szektorban ekdzben né a
tavhére csatlakozok aranya, 12%-rol 2050-re 18%-ra emelkedik. (A melegviz-ellatasban ezek az
aranyszamok 1%-kal alacsonyabbak.) A szilard biomassza aranyara nézve lényegében a 2015-
0s szint megtartasat feltételezzuk 2050-ig. Ugyan az elmult években a fatUzelés valdjaban
csokkent, de a jelenlegi energiavalsag azt ismét felerdsiteni latszik, és klimabarat jellege miatt
megmaradhat, akar modernizalt formaban (pl. automatizalt pelletkazan). A tavhoén,
fatUzelésen Kkivuli fuatési, melegviz-készitési, fézési energiafogyasztasban nagyfoku
elektrifikacio torténik 2050-ig (a tavhé és fatlUzelés levonasa utan maradt fUtési igény 59,5%-
at teszi ki), ami féként a hdészivattyuk aranyanak drasztikus ndvekedésébdl fakad. Emellett
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er6sodik a napkollektoros rasegités is. A még ezutan is fennmaradd energiamennyiségen
osztoznak a fosszilis energiahordozdk, jelentds bioenergia-bekeverés mellett.

A fltésre-hltésre vonatkozd megujuld energia-arany 2020-ban 17,72% volt. Az ennek
novelésére vonatkozo kulonbo6zé unids javaslatok kdzul az évi 1,5%-0s javulast erdird ajanlast
igyekeztunk érvényesiteni, igy a 2030-as cél 32,72%. Ezt az épUletek és az ipar hétermelésének
egyuttesen kell elérnie, de jelen fejezetben csak az épUletszektorra nézve vizsgaltuk ezt az
aranyt (az ipart és az dsszesitett eredményt Id. a 6. fejezetben). A PE modell megmutatja az
épuletallomany dsszes energiafelhaszaldsanak energiahordozonkénti megoszlasat, illetve a
felhasznalas célja szerinti megoszlasat, de a fltés-hltésen beluli energiahordozd-megoszlast
nem. Ezért a fldtés-hltési megujuld energia-hasznalatra vonatkozd kovetelmeényt az
épuletallomany teljes végso energiafogyasztasara vonatkozdan néztuk.° Megujuld energidanak
szamitva a tUzelbanyagba kevert biometant (5,85 TWh — az épuletbe beérkezd ,foldgaz’-elegy
energiatartalmanak 20%-at teszi ki) és biofolyadékokat (0,13 TWh, azaz 16% biofolyadék-
bekeverés), a szilard biomasszat (1515TWh), a hdészivattydk altal a kdornyezetbdl bevont
energiat (4,09 TWh) és a tavhoé (3,52 TWh) energiatartalmanak 50%-at"° a megujuld energia
hasznalata az épuletszektorban 25,88 TWh 2030-ban, vagyis a végséenergia-igény 3320%-a".
Ezzel az dgazat teljesiti hltési-fUtési meguljuld energia cél ra esé részét, még enyhén ki is
segitiazipart a kozosen elérendd célban. Az épuleten levé napelem altal megtermelt és aztan
fUtésre hasznalt aram eléallitdésahoz hasznalt megujuld energia aranyt ez nem tartalmazza,
mert a beszamithatdsaganak jogi alapja egyeldre kérdéses. Az épuletekre szerelt napelemek
az energiatermelés agazatban kerulnek szamszerUsitésre. Az épuletek fosszilis
energiafelhasznalasat illetéen, 2030-ban a foldgaz (23,41 TWh) még mindig a legfontosabb
energiahordozo, mig a szén' (0,58 TWh) és az olaj (0,65 TWh) jelentésége kisebb. Az épuletek
aramfogyasztasa 2030-ban 24,07 TWh-nak adoédott. Konzervativ modon, ez a modellezés nem
szamolt a hidrogén felhasznalasaval az épuletekben, hiszen ilyen értelmu elvarast az unios
javaslatok nem fogalmaznak meg. Ugyanakkor megjegyzendd, hogy a NEKT és a Nemzeti
Tiszta Fejlédesi Strategia (a tovabbiakban NTFS) is szamoltak bizonyos mértékben a
foldgazhalozatba tortend hidrogen-bekeveréssel.

9 Ez inkabb a cél tulldvése felé mutat bizonytalansagot, semmint a nem-teljesités felé. Ugyanakkor annyibdl
realis, hogy pl. a foldgazba kevert biometan mindenféle tipusu felhasznalds soran azonos bekeveréssel
rendelkezik, nem lehet a biometant csak a futéshez elszamolni, a tdbbihez pedig nem.

0 A modell nem szamszerUsiti 6nalldéan a tavhé-termelésben felhasznalt megujuld energia részaranyt, ezért ez
szakértdi becslés. Az dgazati szovetség szerint a jelenlegi arany kézel 30% (ez tartalmazza a szilard biomasszat,
a geotermiat és a hulladékégetés megujuld hanyadat), ez elméletben akar 65% koérulre is novelhetd,
amennyiben allami tdmogatas rendelkezésre all; e folott van még a féldgazba kevert biolUzemanyag-arany is.
Az 50% egyuttal megfelel a Fit for 55 altal 2030-ig elvart tavhé megujuléenergia-arany névekmeénynek is.

T A teljes energiafogyasztashoz itt is a PE modell Energy demand per end-use in Buildings abrajan lathato
77,96 TWh-s értéket hasznaltuk a kdvetkezetesség érdekében. Ez konzervativ valasztas a modell-eredmények
kdzott - az Energy demand per vector in Buildings grafikon, amelyrdél az itt leirt részletes adatok szarmaznak,
a tavhét mas bontasban jeleniti meg.

2 A modell gyengesége, hogy az éplletek energiamixének dsszeallitdsanal nem ad lehet&séget a széntlzelés
“megtiltasara”. Ezt az EU-s javaslatok explicit nem varjak el, azonban mind levegdtisztasagi, mind klimavédelmi
szempontbdl Udvozitd lenne.
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Energy demand per end-use in Buildings
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2. abra: az épllet-szektor energiafogyasztasanak alakuldsa, felhaszndldsi cél és
energiahordozo szerinti bontdsban

Az éplletek energiahatékonysagi szabdlyozasa terén a modellezett eredmény még kissé tul
is teljesiti az elvarasokat akkor is, ha az dssz-uniods célt vesszUk fel Magyarorszagra. Eszerint
2015-t61 2030-ig 14%-kal kellene csokkenteni a unids referencia-forgatokonyvhoz képest a
szektor veégsd energiafogyasztasat - azaz itthon 857 TWh maradhatna 2030-ban - a
modellben kapott eredmeény ehhez képest 77,96 TWh. 18 %-kal kellene csékkenteni a fltési és
hitési célu energiafogyasztast - erre az referencia-forgatokodnyvben nem taldltunk magyar
adatot, de a NEKT WEM forgatokdnyv aranyaival atszamolva nagyjabol 54 TWh adodik 2030-
ra. A modelleredménye 4552 TWh hutés-futési vegsdenergia-fogyasztas, a tavhd vegso
energiatartalmat is beleértve.

Az Uveghazhatasu gazok csdkkentésere vonatkozoan uniods szinten a szektorra javasolt, 2015-
tél 2030-ig eléerendd 60%-os Uveghazhatasugaz-kibocsatas csokkentés és 49%-os megujulo
arany® elérése viszont hazanknak tul szigoru feltétel, bar hazankra nézve ezt nem is varjak el.
Alternativa-elemzésként mindenesetre megvizsgalasra kerult, hogy megvalodsithato
lennének-e Magyarorszagon ez a célok. Ezeknek onalldan torténd eléréséhez a modellben
minden paramétert erésebbre kellene allitani, mint ami egyébként a vele szembeni tagallami
szinten értelmezhetd elvaras. Ezért ugy latjuk, hogy ezek olyan pontok, ahol célszerl az unios
szintl szam helyett orszag-specifikus célt kitdzni.

B Utébbiban megjelennének az épuletekre szerelt napelemek is, ezeket viszont a modell nem tudja
szdmszerUsiteni. [gy a cél hazénk szdmara tulzottnak mindsitését a becslési konzervativitasra alapozva jeleztik.
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GHG Emissions per end-use in Buildings
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3. abra: az épulet-szektor kibocsatasanak alakuldsa, felhasznaldsi cél és energiahordozo
szerinti bontasban

A fentebb leirt modellezés 6,15 millié tCO-ze kibocsatast ad ki 2030-ra, 2,79-et 2040-re és 1,03-
at 2050-re. Ez a NEKT-ben szereplé 2015-6s bazisadathoz (10,93)" képest 2030-ra 43,7%
csokkentés. Ez jelentésnek mondhato, tekintettel arra, hogy 2015. 6ta nétt az épuletszektor
kibocsatasa. A 2030-ig elért kibocsatas-csokkentés meghaladja a NEKT WAM szcenaridjaban
vartat is (ott 6,36 millio tCOze kibocsatas marad fenn). E két forgatokdnyv dsszehasonlitasakor
a leglatvanyosabb kulénbseég ott lathato, hogy a mostani modellezésben a szolgaltato szektor
épuleteiis hasonld Utemben haladnak elére, mint a lakossagi épuletek, mig a NEKT WAM-ban
a szolgaltatd szektorban kevés eldrelépés torténik, mig a lakossagi épuletek
energiahatékonysagat még gyorsabb Utemben javitjak.

4. Kozlekedés

a. Jogszabdlyi javaslatok

A hazai kdzlekedési szektort tobb szabaly modositasan keresztul is érinti a Fit for 55 csomag:
ezek az EU ETS iranyelv modositasan keresztul létrehozott BRT ETS, az energia adokra
vonatkozo, az alternativ Uzemanyag infrastruktura kiépitésérdl szold rendeleti javaslat (AFIR),
és a megujuld energia iranyelv (RED), valamint az erdéfeszités megosztasi (ESR), a CO2
Kibocsatasi normakat meghatarozo (amely modositasara nézve mar megszUletett a tartalmi

megallapodas a tarsjogalkotok kozott), és a legikozlekedési megujuld felhasznalasrol szolo
ReFuelEU Aviation rendeletek. A felsorolt joganyagokban a kozlekedés szektor megujuld
céljaira vonatkozoéan, valamint az Uj gépjarmuvek CO: kibocsatasi normaival kapcsolatosan
talalhatdak olyan konkrét célkitlzések, amelyeket a modell figyelembe tud venni. A tobbi

4 A 2022. évben megjelent leltarban 2015-re 10,24 millid tCO2e szerepel, ahhoz képest csak 39,2% a csdkkenés.
Ugyanakkor a modell a NEKT-hez van kalibréalva — ha mas multbeli adat lenne benne, akkor a jovére is mast
adna ki.
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célkitlzés és rendelkezés ezeknek a céloknak az elérését és a kozlekedés dekarbonizacidjat
tamogatja.

A felUlvizsgalt RED alapjan a megujuld Uzemanyagok fogyasztasanak novelését nem a
megujuld energia aranyara, hanem a felhasznalt energia Uveghazhatasu gaz (UHQ)
intenzitasra vonatkozo cél meghatarozasa szolgalna. A 2022 és 2030 kozott elérendd 13%-os
UHG intenzitas-csokkenés kdnnyebben teljesithetd cél lenne néhany tagorszag szamara,
kulondsen annak fuggvényében, hogy sokan a 2020-as 10%-0s célt sem tudtak teljesiteni. A
Tandcs 2022 juniusi ajanldsa szerint az orszagok valaszthatnanak a fenti UHG
intenzitascsokkentési cél és egy 29%-os megujuld ardnyra vonatkozd cél elérése kozott.
Emellett alcélokat is meghatarozna a felUlvizsgalt RED: fejlett Uzemanyagokra fokozatosan
2,2%-0s célt kellene elérni 2030-ig, a nem bioldgiai eredetd megujuld Uzemanyagok (RFNBO
- ide tartozik a hidrogén is) terén pedig 2.6%-ot. A Tanacs juniusi javaslata megemelné
mindkét célt, a fejlett Uzemanyagok esetében 4,4%-os, RFNBO esetén pedig 52%-0s
novekedést kellene elérni 2030-ig, 2022-hez képest.

A CO2 kibocsatasi normakrol széld Uj szabalyozas szerint az Ujonnan forgalomba kerulé
szemeélygépkocsik atlagos kibocsatasa 2030-tol 55 szazalékkal, a kisteherautoke 50
szazalékkal; 2035-t61 viszont mindkét kategdriae 100%-kal kell, hogy csékkenjen 2021-hez
képest, vagyis Uj, fosszilis Uzemanyaggal hajtott jarmUlveket mar nem lehet értékesiteni.”

A ReFuel Aviation nevd javaslat a fenntarthatd Uzemanyagok (sustainable aviation fuels, SAF)
fokozatos térnyerését szeretné elGsegiteni a légikozlekedésben. Ennek érdekében 2025-re
2%-0s, 2030-ra 6%-0s, 2035-re 20%-0s, 2040-re 38%-0s 2050-re pedig 63%-0s SAF értékesitési
aranyt ir elé a repulégéep Uzemanyagot forgalmazok szamara. Ezekkel a célokkal a Tanacs is
egyeteért.

A REPowerEU a Helyreallitasi és ellenallokepesseqi eszkoz letrehozasardl szold (RRF) rendelet
kiegészitésekent tobbek kozott a kdzlekedésre vonatkozoan is fogalmaz meg javaslatokat, pl.
a kerékparozas, gyalogos és kozossegi kozlekedés dsztonzésére, automentes és csokkentett
forgalmu/sebesség zonak kialakitasara, automentes napok szervezésére,
forgalomcsillapitast szolgald ut- és dugodijak bevezetésére. Ezeket a lehetdségeket a
viselkedési valtozok szintjeinek beallitasaval a modell is képes figyelembe venni.

b. Modellezési megfontoldsok és eredmények

A kozlekedési szektorra vonatkozd beadllitasok 2015-hdz képest a szarazfoldi személyi
kdzlekedési keresletben (egy fére esé utaskilométerben mérve) 3%-os csdkkenést, a repulési
teljesitményben pedig szinten tartast vetitenek elére 2050-ig. Ez a valtozas a kozuti
kozlekedésben 2030-ban még csaknem 10%-os ndvekedést jelent, 2050-ben pedig kb. a 2018-
as szintnek felel meg. A szallitasi teljesitményekben 1%-os keresletcsokkenést allitottunk be
2050-ig, ami 2030-ban 41 tonnakilométer oOsszkeresletet jelent a belfoldi szallitasban. A
kozlekedési modvaltas hatasaként a helykdzi autds kozlekedés 67%-rol 48%-ra valo
csokkentését és a személyi vasuti kozlekedeés 12%-rol 25%-ra vald ndvekedését feltételeztik
2050-ig 2015-h6z képest. Ez rendkivul ambicidzus kormanyzati kozlekedéspolitikat feltételez.

> |gaz, Németorszag utélagos aggélyai miatt elmozdulas latszik abba az iranyba, hogy a belséégésti motoros
jarmuvek értékesitése mégis folytatddhasson 2035. utdan, amennyiben azokat kizardlag szintetikus
Uzemanyagokkal hajtjak meg: https://hu.euronews.com/2023/03/25/nemet-eu-megallapodas-a-belso-egesu-
motorok-hasznalatarol
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Ez 2035-t61 jelent elmozdulast, 2030-ban meég csak enyhén érezteti hatasat. A helyi
kdzlekedésben a személygépkocsik 60%-0s modalis részaranya 2030-ig 57%-ra, 2050-ig pedig
32%-ra csokken, amit leginkdabb az aktiv kozlekedési moédok és a kdzdsségi kdzlekedés
térnyerése kompenzal. A teherszallitd jarmulvek maod szerinti megoszlasara vonatkozdan
feltételeztUk, hogy a vasuti szallitds aranya a kétszeresére novekedik, és ezzel aranyosan
csokken a kozdti szallitdas aranya 2050-ig. 2030-ra a bedllitds alapjan a nehéz
tehergépjarmuvek 60%-os részesedése 53%-ra csokken, a vasuti szallitasé pedig 27%-rol 33%-
ra emelkedik. Az autok kihasznalasa terén enyhe javulast feltételeztunk (1,6-rol 2030-ig 1,73,
2050-ig pedig 2 fé/autd-ra novekszik), és a kozosségi autdzas terén is (33%-0s) novekedést
varunk 2030-ig. A szallité jarmulvek kihasznaltsdga 5%-kal javul 2050-ig a bedllitott
paramétereknek megfeleléen. A technoldgiai valtas terén ambicidzus palyat valasztottunk,
hogy elérhetd legyen a 13%-os UHG intenzitds csokkenés. A bedllitasok alapjan az Ujonnan
forgalomba keruld jarmulvek kdozott a nulla kibocsatasd jarmdlvek térnyerése 2025 utan
felgyorsul. Atehergépjarmuivek esetében 2030-ra 13%-ot, 2045-re 67%-ot ér el, a személyautok
esetében 2030-ra 50%, 2045-re 75% koruli értéket. Az Uj jarmUvek hatékonysaganak javulasat
tekintve is a legerdsebb palyat valasztottuk, amelynek az értékei a modell épitését segitd
szakemberek becslésein alapulnak. A megujulé aramon felUli megujuld Uzemanyagokat
tekintve a biolUzemanyag-hasznalat 12%-ot ér el 2030-ra.

A kozlekedési szektor emisszidja féként a modvaltas és a zérd emisszioju jarmuvek
megjelenése, valamint a nagyobb aranyu biolzemanyag hasznalat kovetkezteben a 2020-as
12,58 millio tCOze értékrél 2030-ra 11,30 millié tCOze-re mérséklédik a fent bemutatott
beallitasok hatasara.

GHG Emissions per subsector in transport

iE] Bd®

@ Passenger
@ Freight
@ Total

2045 2050

GHG Emissions per end-use in Transport

18 B&®@

@ Two-wheeler
@ Internal waterway
@ Trucks
Rail
@ Bus
@ Carandvan

@ Total
2040 2045 2050

4. abra: a kozlekedési kibocsatdsok alakulasa, cél és energiahordozo szerinti bontasban

A megujuld célokat tekintve a 29%-os kdzlekedési megujuld ardnyt nem sikerul elérni, még a
nulla kibocsatdsu jarmUvek Utemes bevezetése ellenére sem, a RES-T 2030-ban 19%-ot ér el.
Az UHG intenzitdsra vonatkozdan egyszerd ellendrzés alapjan (UHG kibocsatés/felhasznélt
energiamennyiség valtozdsa) csak megkdzelitené a kitlzott (13%-os csdkkentési) célt a
szektor (12,86%). A kdzlekedésre meghatarozott alcélok teljesithetéségéet egyelére nem lehet
ellenérizni a modellben.
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Energy demand per subsector in Transport
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5. abra: a kézlekedeési energiafogyasztds alakuldsa, cél és energiahordozo szerinti
bontasban

5. Mez&gazdasag, erdészet és foldhasznalat (AFOLU)

a. Jogszabdlyi javaslatok

Ezen &gazatban a legfontosabb unids kezdeményezések a LULUCFE UHG elnyeléseit
szabalyozo rendelet modositasa (amelyre nézve mar megszuletett a tartalmi megallapodas a
tarsjogalkotok kozott), az Uj unios erdeszeti strategia, illetve a mar a Fit for 55 csomag eldtt
megjelentetett '"Termoéfoldtél az asztalig” Strategia €s a Biodiverzitasi Stratégia. Lathato, hogy
a terulet EU szintd szabalyozasa nagyobb részben nem jogszabalyokkal, hanem stratégiakkal
torténik, amelyek végrehajtasat fokent a Kozds Agrarpolitika mezdgazdasagi kifizetései reven
Osztdnzik. A mezdgazdasagi kibocsatasokra az ESR is hatast gyakorol. A megujuld energia,
biolUzemanyag célok ugy érintik a szektort, hogy itt kerul eléallitasra a felhasznalando
biomassza.

A LULUCF rendelet modositasa ugyanakkor jelentés Ujdonsagokat hozna a klimavédelem
teruletén. Az Uj szabalyozas 2030-ra kotelezden elérendé célokat szab meg a tagallamoknak
az elnyelés bovitésére. Célja, hogy az EU-szintld elnyelést 2030-ra 310 millio tCO2e-re ndvelje,
annak ellenére, hogy az unids klimatdrvény szerint ebbdl csak a korabbi szabalyok szerint
elérni tervezett 225 milliot lehetne elszamolni az 55%-0s nettd unids célban. Vagyis a Fit for 55
csomag valdjaban 1-2%-kal tulteljesiti a hivatalos célértéket. A Magyarorszagra vonatkozo
elvaras -5,724 millio tCO2e nyelés elérése 2030-ra. Egyuttal azt is célul tlzte ki, hogy a LULUCF
és a mezdgazdasag osszevonasaval létrejovd AFOLU szektor 2035-re klimasemleges, aztan
nettd negativ legyen.

Az emlitett stratégiak célja tébbek kozott az élelmiszer-hulladékok jelentds csokkentése. E
tekintetben a Bizottsag 2023. végéig tervez tagallami célszamokat megjelentetni. Az EP
vonatkozoé allasfoglalasa szerint 2030-ra meg kellene felezni a kidobott élelmiszerek
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mennyiségét. Szintén konkrét célszamok és eszkdzdk emlitése nélkul, de kivanatosnak latnak
a fejenként atlagosan elfogyasztott kaléria mennyiségének csokkentését az egyre gyakoribba
valo elhizds megeldzése érdekében, illetve az étkezés Osszetételének egészségesebbé
valtoztatasat. A huds helyett egyre nagyobb teret nyernének az alternativ fehérjék. Cél lenne az
okoldgiai gazdalkodéas kiterjesztése az EU mezdgazdasagi terUletének 25%-ara. 50%-kal
kevesebb vegyi rovarirté és mikrobadlé szert, valamint és mutragyat kellene hasznalni, és
jelentésen csokkenteni az egyszer hasznalt csomagoldanyagok mennyiségét. A biodiverzitas
csOkkenésének megallitasa érdekében az EU terlUletének 30%-at terveznék valamilyen fokd
védettség ala helyezni. Elérelépést kellene elérni a sérult éléhelyek és folydk helyredllitasa
terén. EU szinten dsszesen 3 milliard fat dltetnének 2030-ig.

b. Modellezési megfontoldsok és eredmények

Mez&égazdasag

A mezdgazdasag esetén az unios elképzelések tobbnyire csak stratégiak formajaban kertlnek
rogzitésre, amelyek az iranyokat kijelolik, az intézkedések részletes szamszerUsitésével viszont
helyenként addsak maradnak. Ezért a modellezett palya némileg 6nkényesen kerult felvételre
az iranyok alapjan. Tekintetbe vettUk azt is, hogy a PE modell csak akkor képes ndvelni az
erdészeti nyelést (Id. alabb), ha az erddsitéshez terlletet szabaditunk fel szamara.

Az élelmezés terlletén azzal szamoltunk, hogy a Fit for 55 csomagban is hivatkozott
tulsulyossag elleni kUzdelem eredmeényeként a fejenkénti atlagos napi kaldriabevitel enyhén
csokken 2030-ig, majd tovabb 2050-ig, még ugy is, hogy a jovedelmi viszonyok javulasaval az
alultaplaltsag is megszunik (2050-re a fejenkénti atlag 15%-kal csokken 2015-hoz képest). Az
élelmiszer-hulladék mennyisége jelentésen csdkken, bar a modellben a legambicidozusabb
bedllitassal sem lehetett mar 2030-ra megfelezni azt - ahogy azt az EP elképzelte -, hanem
csak a 2040-es évek elejére. Az EP elképzelésének realitasa tehat megkérddjelezhetd,
legalabbis Magyarorszagra nézve. A husfogyasztas 2050-re b6 40%-kal csdkken az alternativ
fehérjeforrasok terjedésével, és az allati takarmanyban is terjednek az alternativ fehérjék,
ennek pedig mar 2030-ban is lathatd jelei vannak.® A mUtragya- és gyomirtd-hasznalat
jelentds csokkenése, az Okologiai gazdalkodas terjedése mellett mind a szantofoldi
gazdalkodas, mind az allattartas joval extenzivebbé valna, és az ezzel jaro alacsonyabb
termeéshozamok miatt megnéne a mezdgazdasag terulet-igénye a fix méretl orszagteruleten
belul. Ezért a mUtragya-hasznalat megfelezését nem sikerult elérni a modellben, mert ahhoz
vagy a mezdgazdasagi termelés még radikalisabb visszafogasara lenne szukség (hogy ne
n&éjon meg a terulet-igény), vagy a megnovekedett agrar-teruletigény az erdészet rovasara
érvényesulne, kibocsatova forditana at a LULUCF szektort. Jelenleg még vannak
Magyarorszagon olyan “szabad” teruletek, amelyeket a mezégazdasag éppen nem hasznosit,
azonban ha az erdészet vagy a mezdgazdasag, vagy mindkettd terlletigénye néni kezd, ezek
egy idé utan elfogynak, és utana a két szektor egymas rovasara tud teruletet béviteni (a
gyepek az extenziv mezégazdasagban legeléként valnak a termelés részéve).

A modellezésben a termelt mennyiségekre nézve Ugy szamoltunk, hogy csokkend hazai
lakossag eleve kevesebb élelmiszert fogyaszt, és ehhez jonnek az étkezési szokasok valtozasai.
Bar a Fit for 55 értelmében EU-szerte hasonld trendek érvényesulnek, a harmadik vilag

' A kett6 atlaga nagyjabdl kiadja azt az N-TFS-ben foglalt kormanyzati elképzelést, amely szerint 2050-re az
Lelelmiszer- és keveréktakarmany gyartas fehérje, szénhidrat-, zsir- és bioaktiv anyag szUkségletének legalabb
30%-a zart rendszerU ipari fermentorokban lesz eléallithatd”, példaul fermentalt algabdl.
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novekvd kereslete miatt a nyers és feldolgozott élelmiszer exportja-importja terén a jelenlegi
export-import mennyiségek csak nagyon enyhe csokkenésével szamolunk. Ugyanakkor a
2020-as évekre a KAP_stratégiai terv 2023-27 alapjan finanszirozast nyert nagyszabasu
élelmiszeripari beruhazasi program alapjan egy jelentés atrendezddést feltételezUnk a
magyar export szerkezetében, csokkentve a nyers aruk Kivitelét és novelve a feldolgozott
termékekét (ez az iparnal is leképezddik). Osszességében tehat a mezdgazdasagi
termelésben nagyon enyhe csokkenést tételezlnk fel. Ezt a feltételezést indokolja a globalis
felmelegedés miatt gyakoribba valé aszalyos iddszakok hatasa is (amely ellen az 6ntozés
mellett éppen, hogy a tragyazas ndvelésével lehetne védekezni).

A mezdgazdasagi jarmulvek és épuletek energiaellatasarodl azt feltételeztUk, hogy 2050-re
nulla kibocsatasdva valnak, hiszen az agazatban kézenfekvének tUnik a megujuld
energiaforrasok hasznalata.
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6. abra: az etkezes és az elelmiszer-hulladek mennyisége és 6sszetetele

Mindezen valtozasok eredményeként a mezdgazdasagi 3.A — 3.H leltarkategoriak és a
mez&gazdasagi energiahasznalat dsszes kibocsatasa a PE modellben 2030-ban 5,97; 2040-
ben 4,46; 2050-ben 2,94 millio tCO2e.
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7. dbra: mezégazdasdgi kibocsatasok alakuldsa a 3.A-3.H és 1A 4.c leltarkategoridkban
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Ezen felUl, a modell altal egyelére le nem fedett 3.1 leltar-kategoria (egyéb karbontartalmu
mutragyak) esetén 2030-ra a 2015-0s érték megfelezddését tételeztUk fel az unids stratégiak
mUtragya-csokkentd elképzelései alapjan, igy 0,041 millidé tCO2e maradt. 2040-re ezt tovabbi
10%-kal csokkentettlUk, 0,037 millid tCO.e-t hagyva. Ugyanigy folytatva a trendet, 2050-re
0,0335 millio tCO2e marad.

A teljes mez&gazdasagi kibocsatas tehat 2030-ra 6,01; 2040-re 4,50; 2050-re 2,97 millid tCOze.

LULUCF

A LULUCF rendelet modositasara vonatkozo javaslat Magyarorszagtol 5724 millié tCO2e
nyelés elérését varja el 2030-ra. A 2020-as tényadat a szokatlanul magas 6,82, mig az el6zetes
2021-es érték 6,26 millio tCO.e (a leltarban a nyelést negativ szam jelzi). A multbeli adatok
szerint, 2005-2019. kdzott a LULUCF nyelés 3-58 millio tCO2e kozott fluktualt. Ez alapjan azt
mondhatnank, hogy az erdételepités 2020-21-es magas Utemének fenntartasa esetén a cél
megvalodsithatonak tdnik, féleg, hogy az elmult években a fandvekedés Utemének gyorsulasat
figyelték meg. Ugyanakkor a lefelé mutatd kockdzatok igen jelentések. A nyelés igen
tulnyomo része az erdészetbdl szarmazik. A globalis felmelegedés megvaltoztatja a csapadék-
és hédmersekleti viszonyokat, az eldrejelzett, gyakoribb és hosszabb aszalyok eredmeényeként
a hazai erdéallomany varhatéan egy idé utan pusztulni kezd, akar erdds sztyeppéve alakulhat
vissza”. Ennek a hatasnak egy erételjes erdételepitési programmal lehet ellentartani, az
Ultetés soran elényben részesitve az atalakuld eéghajlathoz illeszkedd fafajokat. A fakivagas
csokkentése - fokent olyan faallomanyokban, ahol még jelentds esély van a megkotott szen
hosszabb tavu tarolasara - lehet a masik helyes irany a nyelés novekedéséhez, azonban a
magas biomassza-igény mellett kérdéses ennek realitasa. A gyakoribb aszalyok hatasat
beszamitva, a meég a Fit for 55 csomag megjelenése eldtt készitett NTFS legkedvezdbb
esetkeént is csak 4,5 millio tCOze koruli nyeléssel szamolt 2050-re, 2030-ra és 2040-re pedig
csak 3-3,5 millio tCOze koruli ertekkel. ANEKT elérejelzése méeg a tovabbi intézkedésekkel vett
forgatokonyvben is alig haladta meg a 2 millio tCOze-t 2030-ban. Az EU Reference Scenario
2020 cimU unios dokumentum 2030-ra 4,2; 2050-re mar csak 2,4 tCOze nyelést var. A LULUCF
rendelet értelmében mindezen 2030-as eldrejelzéseket jelentésen meg kellene haladni.
Tovabbinehézséget jelent, hogy a fak novekedéséhez idé kell, az Uj erddk nyelése fokozatosan
épul fel, tehat a 2030-as célok elérésehez most kell fokozni az erddtelepitést.

Ahhoz, hogy a modellben bdviteni tudjuk a nyelést, terlleteket kellett felszabaditani a
mez&gazdasagi muvelés aldl erddsités ceéljara. Ez a meglévd “szabad” teruletek és a
mez&gazdasagra vonatkozo Fit for 55 unios stratégiai elképzelések fényében egy bizonyos
meértékig realis lehet (Id. fent), de a modellezés eredménye szerint nem annyira, amennyi a
LULUCF rendelet 2030-as céljanak eléréséhez kellene a klimavaltozas miatti erdépusztulas
mellett. Figyelembe vettuk azt is, hogy az igen magas energetikai biomassza-igény
kiszolgalasa érdekében az energetikai célu fakitermelés és lagyszaru biomassza-termelés is
magas szintet ér el. Azt is figyelembe vettUk, hogy az extenzivebb, biodiverzitas-barat
mez&gazdasag tobb termelésbdl kihagyott savval jar, igy novekmeényre szamitunk a gyepes
teruletek mennyiségében, illetve az épitett kornyezet teruletfoglalasa is n6. A modellben
kapott nyelés: 2030-ra 2,37, 2040-re 7,70; 2050-re 6,31 millié tCO2e. Kbészdnhetden a gyakoribb
aszalyoknak, a LULUCF rendelet 2030-as céljat (5,724 millié tCO2e nyelés) tehat nem sikerult

7 Ld. a Kormany altal elfogadott Jelentés az éghajlatvaltozas Karpat-medencére gyakorolt esetleges
hatasainak tudomanyos értékelésérdl c. dokumentum “lI1.4. Erdégazdalkodas” cimU fejezetét.
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elérni a modellben a még realisnak tartott, am mar igy is igen ambicidzus feltételezésekkel
(@amik mar gy is az erddterllet drasztikus novelésével jarnak)™® ahhoz a mezégazdasagi
termelés még joval drasztikusabb visszafogasara lenne szUkség. Ha nem lenne a valtozoé klima
erdérombold hatdsa, a cél elérhetd lenne. A fenti referenciak alapjan ez az eredmény
vélhetéen nem a modell hibaja, hanem realis kimenetel.
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8. dbra: talajhasznalati modok
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9. abra: a LULUCF alatti elnyelések alakulasa

A modellezés eredményeként a mezdgazdasagi kibocsatasok csokkennek, mig a nyelés a
2020-as évek kozepének mélypontja utan né. A LULUCF rendelet-tervezet azon elképzelése,
hogy az AFOLU egésze 2035-re klimasemleges, majd nettd negativ legyen unids szinten, a
modellezési eredmények szerint hazank esetén is megvalosul.

A LULUCF cél el nem érését kompenzalhatja pl. az ESR alatt varhato tdlteljesités, vagy mas,
tllteljesitd tagéllamtdl vasarolt LULUCF kredit.”

'8 A modellezés szerint az erdéteriilet 2020-hoz képest 2030-ig 200.000 hektarral, 2050-ig 600.000 hektarral
boévul, ami némileg meg is haladja az NTFS-ben emlitett terveket.

¥ Ha Magyarorszag nem élne ezekkel a rugalmassagokkal, a nem-teljesités buntetése a késébbi évekre
vonatkozo tulteljesités elvarasa a Flt for 55 szerint, amit szintén nem lenne realis teljesiteni
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6. lpar

a. Jogszabdlyi javaslatok

Az ipar esetén a legfontosabb szabalyozd gazdasagi jellegl: a nagy kibocsatonak tartott
létesitményekre vonatkozd EU ETS. A rendszer a kibocsatassal aranyos tobbletkoltségek
okozasaval kivanja 6sztondzni az emisszio-csokkentést, a zold beruhdzasokat. A hatast
arnyalja, hogy a versenyképesség védelme érdekében az ipari létesitmények a széndioxid-
kvotaik egy részét ingyen kapjak, illetve a tagallamok szamara lehetéveé tették, hogy az aram
araban atharitott indirekt ETS kvotakoltségeket is kompenzéljgdk szamukra (ezzel egyelére
nagyjabol a tagallamok fele él, Magyarorszag nem). Noha az EU ETS meglehetdsen ésszetett
rendszer, amelyben a Fit for 55 csomag is szamos modositast javasol, végsd soron a
klimavédelmi hatdsa egyetlen dologtol fugg: a vallalatokra nehezedd tényleges
kvotakoltségtdl. A kvotak arfolyama a tézsdén alakul ki. 2013-2017. kdzott ez 3-8 eurd kozott
mozgott, majd a 2018-ban hatalyba lépett reformok hatasara 2019-2020. soran éves atlagban
mar 25 eurd volt. 2020. novembere és 2022. februarja kdzott egy oriasi dremelkedés
kovetkezett, 98 eurdig. Ennek okai a piaci stabilitasi tartalék, a Fit for 55 csomag hatasainak
elére torténd bedrazasa, illetve a foldgaz aranak drasztikus emelkedése volt. Oroszorszag
ukrajnai invaziojanak februar végi kezdete és 2023. marcius vége kdzott a kvotaar 57 és 105
eurod kozott alakult a Trading Economics adatai szerint. A Fit for 55 moddositasok fényében a
piaci elemzések biztosra veszik, hogy a 2021. elétti alacsony arszintek nem fognak visszatérni.
Szamos elemzdéi vélemeény arra szamit, hogy 2030-ig stabilan 80-100 euro kérnyekén marad
az arszint, de van olyan is, amely 140 eurdt var 2030-ra. A tartdésan magas kvotaarak, karoltve
a magas energiaarakkal, erds 6szténzeést jelentenek a zold beruhazasok felg, és piacképesse
tesznek eddig gazdasagtalannak szamito klimabarat alternativakat.

Ez annal is inkabb igy van, mert a Fit for 55 csomag az ipari agazatok egy része tekintetében
a versenyképesseg vedelmeét az ingyenes kvotakiosztas helyett egyre inkabb egy, az importra
kivetett karbonvammal (CBAM) oldana meg. Az érintett agazatok: az acél- és vasgyartas,
mutragya, cement, aluminium (és aram, hidrogéen), illetve néhany prekurzor és downstream
termeék is. A CBAM fokozatos bevezetésével parhuzamosan, az érintett agazatok ingyenes
kiosztasat - amelyet iparagtdl fuggetlenul egyébként is tobb szabalyvaltozas csokkent — 2026-
2034.kozott kellene fokozatosan kivezetni az érintett agazatokban. Ezzel az eddig a koltseégek
nagyobb részetdl vedett iparagak tényleges kvotakoltségei is megugranak.

Az ipari létesitmeények kdzul sok kis mérete miatt nem tartozik az EU ETS hatalya ala. Az 6
kibocsatasaik csokkentését tehat ez az eszkdz nem 6sztonzi. A jelenlegi magas energiaarak
azonban dketis elérik, illetve egyes iparagakra kiterjedhet a BRT ETS annak 2027-es elindulasa
utan.

A megujuld energia iranyelv reformjat célzo javaslat az iparra nézve is meghataroz célokat.
Ennek értelmében az ipari végsd energiafogyasztason beldl, illetve az alapanyagként
felhasznalt energiahordozdkon belul a megujuld energia aranyanak tagallamonként évi 1,1%-
kal kellene nénie 2030-ig. Ezzel a Tanacs is egyetért.

Az ipar karbonmentes energiaellatasanak biztositasaban hosszu tavon nagy szerepet szannak
a hidrogénnek. A javaslatok szerint az ipari hidrogénfelhasznalas legalabb felének nem-
biolégiai megujuld energiabdl kellene szarmaznia 2030-ra. Ezt a tanacsi allaspont
felpuhitotta: 2030-ra 35%, 2050-re 50% lenne a cél.

Az ipart érintik a korkoros gazdasag kiépitésével, kevesebb csomagoldéanyag hasznalataval,
tartdsabb termékekkel kapcsolatos Uj unids elképzelések is.
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b. Modellezési megfontoldsok és eredmények

A NEKT-ben az iparra felvett termelési palya a Green Policy Center véleménye szerint nem
volt redlis. A NEKT el6készitéséhez alkalmazott TIMES modell ugyanis a GDP vart novekedését
lényegében a gazdasag jelenlegi szerkezetének valtozatlanul tartdsaval érte el (kivéve a
cement-, mész- és téglaipart, ahol nagyfokl termelés-visszaeséssel szamolt), mig a
valdsagban az egyes ipari szektorok ndvekedési kilatasai eltéréek. Példaul, az acélipar esetén,
amely a vilagpiacon jokora tulkinalattal, itthon magas kvota- és energiaarakkal, illetve
modernizacios igényekkel néz szembe, nem tartjuk valdészinlnek a hazai termelés
megduplazasat, ahogy ezt a NEKT feltételezte (ehhez Uj gyarakat kellene épiteni). Ugy véljik,
a GDP bévulését inkabb a kisebb Uveghazhatasigaz-kibocsatasu iparagak (pl. jarmuipar,
akkumulatoripar, a klimasemlegességbe vald atallashoz szUkséges anyagokat gyartd
iparagak, élelmiszeripar), illetve a szolgaltatd szektor fogja huzni, mig a nagy kibocsatasu
nehézipar ndvekedése gyenge lesz. Bar a modellezésben technikai okokbdl az exogén
megkdzelitést alkalmaztuk az ipari termelés elérejelzésére, az egyes agazatok termelésének
varhatd alakulasara nézve nem hagytuk figyelmen kivll a tébbi agazat varhatd termék-
igényet. Ez alapjan a kovetkezd termelési palyakat valoszinUsitettuk 2050-ig:

- afaipar, muitragya- és a mlanyag-alapanyagok gyartasa kismértékben visszaesik a
2019-es ertekerdl, tukrozve a kevesebb mutragya- és csomagoldanyag-igenyt, illetve a
faanyagot elszivo fokozott biomassza-igényt. A vart alacsony lakasépitések fényében a
cement-, mész- és téglaipar esetén is enyhén csokkend termelést vettink fel, de a
visszaesés nem olyan drasztikus, mint a NEKT szerinti palya.

- a tobbi nagy kibocsatd iparag: acélipar, Uveggyartas, papirgyartas esetén a mostani
termelési szint nagyjabdl szinten tartasat valoszinUsitettuk. Az egyéb fémek gyartasat
is konstansnak vettuk, bar ez hazankban nem jelentds termelési tétel. A papirgyartas
esetén, bar az irodai felhasznalas és egyes termékeknél a papircsomagolas is csokken,
az Ujrahasznositas pedig né, a jelenleg muianyagokkal kiszolgalt szukségletek egy
részét papir valthatja ki, ezért dontottunk a konstans szint mellet. Az Uvegipar esetén
noveld tényezd a tartdosabb Uvegcsomagolas terjedése és a nyilaszarocseréek, mig
csokkentd tényezd az Uveg esetén kdnnyen megvaldsithatd djrahasznalat és
Ujrahasznositas. Az acélgyartas esetén feltételeztuk, hogy a jelenlegi dunaujvarosi
Uzem kilabal a gazdasagi nehézsegekbdl és elvégez egy olyan szintd modernizalast a
termékei terén, amely lehetévé teszi a piacon maradasat a jarmudipar tamasztotta
magas kereslet mellett, vagy csédje esetén egy Uj Uzem jon létre ezen igények
kiszolgalasara. Ugyanakkor tény, hogy ezen iparag esetén inkabb a lefelé mutato
kockazatok tUnnek erésnek.

- A modellben ,egyéb iparagak” néven megjelenitett csoport esetén a termelés
drasztikus novekedésével szamolunk. A jarmuUipar tovabbra is viragozni fog, még ha a
belsé égésl motorok kikopasa a termeékpalettardl hatassal lesz is a foglalkoztatasra. A
zold atmenet szamos Uj ipar-fejlesztési lehetdséget teremt, amelyet reményeink
szerint hazank is ki fog aknazni (pl. napelemek, hészivattyuk, szigetel6anyagok,
nyilaszarok hazai gyartasanak felfutasa), ahogy ez példaul napjainkban a sorra épulé
akkumulator-gyarak esetén is torténik. Még gyorsabb UtemU ndvekedést vettunk fel
az élelmiszeripar esetén, ésszhangban a mar eldontott beruhazasi programmal (Id. 5.
fejezet).

Ezekkel a feltételezésekkel élve a magyar ipar termelése folyamatosan, egyenletesen bévul a
modellezett 2050-es idétavon, bar az iparszerkezet jelentésen atalakul. Az export-import
viszonyokban nem szamitunk érdemi valtozasra, azaz Magyarorszag tovabbra is export-
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vezérelt iparral rendelkezik majd, jelentés hazai fogyasztas mellett. A jelen hatasvizsgalat
soran feltételeztUk, hogy a javasolt CBAM és az ingyenes kiosztas kombinacidja® bevaltja a
hozza fUzott reményeket az ipari versenyképesség védelme tekintetében, a jelenlegi extrém
energiaarak pedig a korabbiakhoz képest magas, de még cséd nélkul elviselhetd, atharithato
szinten stabilizalédnak. Ezért nem szamoltunk a szénszivargas veszélyével.
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10. abra: az ipari termeleés feltételezett alakuldsa agazatok s technologiak szerinti
bontasban

Ahhoz, hogy ez megvalosulhasson a magas kvota- és energiaarak mellett, a zdld gyartasi
technologiak elterjedésére van szukség. Az anyag- és az energiahatékonysag, az
Ujrahasznositas aranya és technoldgiaja drasztikusan javul, szamos Uzemben technoldgia-
valtas torténik 2050-ig az alacsony kibocsatasu innovativ alternativara.

A nagy kibocsatasu gyarak (acél, cement, mész, vegyipar és mutragya) esetén kiépitésre kerul
a széndioxid levalasztasa és tarolasa vagy felhasznalasa (CCUS), hiszen ezen nagy
kibocsatoknal ezt az EU ETS is kikényszeriti. A kisméretU létesitmeényekkel jellemzett vagy kis
fajlagos kibocsatasu iparagak esetén ezzel méretgazdasagossagi szempontok miatt nem
szamoltunk. Ez a technoldgia mar a 2030-as értékben is megjelenik (elsé pilot projektek révén
ez elképzelhetd), igaz, akkor még nem dominans.

Az iparienergiamix is valtozik - ezt a Fit for 55 csomag el is varja. Az iparban hasznalt megujuld
energia részaranyara nézve az EU statisztikai hivatala, az Eurostat SHARES adatbazisa nem
tartalmaz orszagspecifikus adatot a 2020-as bazisévre, lévén, hogy erre a kategdriara nézve
eddig nem létezett eldiras, az Uj mérdszamot pedig a SHARES eddigi mddszertani logikaja
alapjan nem is lehet szamszerUsiteni, csak az energiamérleg alapjan. Ezért a PE modellben az
annak kalibracidja céljabol készitett, a NEKT WEM forgatokényvét utanzd szcenariobal
indultunk ki. Eszerint a szektor évi 11%-0os megujuléenergia-arany javitasahoz az 5,6%-0s

20 A CBAM hatalya ala kerulé agazatokban a CBAM, évek alatt, fokozatosan felvaltja az ingyenes kiosztast, mig
a tovabbi ipari agazatok egy részében az ingyenes kiosztas jelenlegi ismereteink szerint megmaradh at.
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bazisértékrél” 16,6%-ra kellene ndvekednie az energiamix megujuld hanyadanak, mig az
anyagaban hasznositott tUzeldanyagok tekintetében a gyakorlatilag O kiinduld értékrél 11%-
os aranyt kellene elérni 2030-ra. A szamitas soran a kdzvetlen megujuléenergia-fogyasztast és
a felhasznalt hidrogén harmadat® tekintettUk megujuld hanyadnak, valamint a hulladék-
égetés negyedét (a manapsag hasznalt 50%-os arany helyett, tekintettel a bio-eredetl
hulladékok elvart nagyaranyu csokkenésére). Az ipartdl elvart megudjuléenergia-aranyt a
modellben sikerllt is elérni 2030-ra mind az energia (18,32%), mind a nem-energia (11,87%)
jellegl felhasznalas terén, koszonhetden az 6sszesen 6,30 TWh biometan, 3,84 TWh folyékony
bioUzemanyag, 1.71 TWh szilard biomassza, 0,71 TWh szilard hulladék és 0,55 TWh hidrogén
felnasznalasanak. (Az energetikai felhasznalasban lathatd tullévésre a fltési-hltési cél
tulteljesitése miatt volt szUkség, Id. alabb). Az ipar esetén elképzelhetdek sajat biogaz- vagy
akar biolUzemanyag-Uzemek is, igy ezen anyagoknal a halézati bekeverés aranya nem
relevans. Az ipari hulladékh6-felhasznalast (dsszesen 2,89 TWh) nem lehet megujuld
energianak tekinteni, legalabbis a SHARES-ben az Eurostat altal alkalmazott mddszertan
szerint. Az elektrifikacid is magas fokot ér el, a 2030-as 23,39 TWh értékével az aram a
legnagyobb  mennyiségben felhasznalt energiahordozd az iparban. A  fosszilis
energiahordozok kozul a foldgaz (6sszesen 14,29 TWh) és a kéolaj (16,33 TWh) tovabbra is
jelentds, és a szén is 3,61 TWh-t tesz Ki.

Megvizsgalasra kerult, hogy melyik iparagban varhato a megujuld energia alkalmazasa 2030-
ig. Kisebb részben a modell” nagyobb részben az dgazatok sajat dekarbonizacios Utitervei
alapjan ugy tunik, hogy bizonyos meértékben szinte minden iparag keépes atallni. Pl. a
biometan gyakorlatilag korlatlanul képes helyettesiteni a foldgazt, akar energetikai, akar
anyagaban valo hasznositas esetén; de a zold aram és hidrogén fontossagat is szamos iparagi
Vizid hangsulyozza; a cementiparban pedig a mar ma is jellemzé hulladékégetés tovabbi
fokozasa lehet a jovd. Az agazatok jovdképe szerint, 2050-es idétavon, technologia-valtast
kdvetden a vegyipar kulonosen fogekonynak tlnik a bioenergia alkalmazasara, mig az
acéliparban inkablb a zold hidrogén és zold aram lehet a dominans, a keramia- és Uveggyartas
esetén pedig a biometan, az elektrifikacio és a hidrogén is szoba johet, mint energia-ellatasi
megoldas.

21 A bazisévnek 2020-nak kellene lennie. Ugyanakkor a modellben a 2020. évet, mivel a COVID-lezarasok miatt
toébb iparagnal nem tartottuk reprezentativnak, a modellben csak részlegesen vezettUk fel az ipar esetén, mivel
nem akartunk, hogy utolsé tényadatként ebbdl induljon kia modellezés. Emiatt ezen paraméter esetén a 2019.
évi modellezett aranyokat vettUk fel 2020-ra, és onnan szamoltunk 10 évnyi fejlédést.

22 A vonatkozo Fit for 55 el&irdsra vonatkozo tanacsi allaspont szerint.

2 A PE modell nem jeleniti meg az iparagankénti energiamixet, csak egy "nem-fém asvanyipar" - "vegyipar" -
"fémipar" bontast, ami alapjan csak korlatozott érvényl megallapitasokat lehetett levonni. gy megvizsgélasra
kerultek az agazatok dekarbonizacios utitervei, amelyek azonban a modellezett eredményeknél joval
optimistabb képet festettek 2050-re.
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Energy demand by vector in Industry (segmenting energy and feedstocks)
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11. dbra: energiahordozok felhasznalasa az iparban, elkilénitve az anyagdban és az
energiaként torténd hasznadlatot, fokuszban a 2030-as értékekkel

Az ipari héhasznalatot is figyelembe kell venni a fltési-hltési megujuld energia-aranyra
vonatkozo célban (bévebben |d. még az épuleteknél). Ez utdbbi modellezése az ipar esetén,
a PE modellben megjelenitett adatbontas miatt Ugy tértént, hogy az energetikai celd
energiahordozo-hasznalatbol kivettUk az aramot, és a fennmarado rész aranyat néztik. Igy
csak az iparra 32,39% hutési-futési megujuld energia arany adodik (9,86 TWh a vonatkozo
30,44 TWh-n belul). Az épuleteknél szamszerUsitett mennyiséggel egyltt Iényegében teljesul
a hltés-fltési energidra elvart 32,72%-os cél (32,97%).

Az ipari kibocsatasok tekintetében a NEKT WAM-hoz képest mar csak a termelési palyak
racionalisabb felvétele is 5-6 millio tCO2e csdkkentést eredmeényezett 2050-re. A modellezés
eredmeénye szerint az ipari kibocsatads 2030-ban 8,52; 2040-ben 4,03; 2050-ben 1,24 millié
tCOze-nek addédik®. Ebbél mar levonasra kerllt az a mennyiség, amelyet a CCUS
alkalmazasa®, illetve a levalasztott széndioxid és a bioUzemanyagok alapanyagként valo
hasznositdsa®® negativ kibocsatasként elért. A modellezés altal elért kibocsatas-csokkentés
joval kedvezébb a NEKT WAM 2030-as varakozasanal.

2 F-gazok nélkul, amelyeket a 8. fejezet tartalmaz.
252030-ban-0.42, 2040-ben -2.54 és 2050-ben -4,09 millio tCO2e.

26 2030-ban -0.25, 2040-ben -0.48 és 2050-ben -0,66 millid tCO2e. A PE modell azon tulajdonsaga, hogy ezt a
kategoriat is negativ emisszioként levonja, nem magatdl értetdédd, végul azonban elfogadtuk a modell
készitdéinek (Climact) ezen valasztasat és manualis korrekciora nem kerult sor.
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GHG emissions per sector in Industry
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12. dbra: az ipari kibocsatdsok alakuldsa

7. Energiatermelés

a. Jogszabalyi javaslatok

Az energiatermeld szektorokat érinté célkitlzések nagyrészt atfedésben vannak a felhasznald
szektorokra vonatkozo eldirasokkal. Az energia agazat fejlédési uUtvonalat leginkabb a
megujuld iranyelvben (RED) varhato valtozasok alakitjak. A Bizottsag tervezete szerint a
jelenlegi 32%-0s celrdl 40%-ra emelkedne a megujuld cél EU szinten, amely a REPowerEU terv
alapjan 45%-ra szigorodna. Ezzel 6sszhangban a tagallamoktol is elvarjak a korabbi vallalasok
emelését. A harom energiafogyasztd szektor kozul egyedul a kdzlekedési szektor esetén
varhato kotelezd cél kitlizése (13%-os UHG intenzitds csdkkenés vagy 29%-os RES arany)
minden tagallam szamara, a korabbi szabalyokhoz hasonléan (Id. a 4. fejezetet). A villamos
energia és hé szektorokra, és emellett kuldon az ipari felhasznalasra vonatkozoan tartalmaz
meég célokat a RED, melyek kdzul néhany tagallami szinten teljesitendd, néhanyat pedig a
teljes EU-ra hataroztak meg. Az ipari szektorban évi 1,1 szazalékpontos megujulo-felhasznalas
novekedést ajanlott elérni 2030-ig, illetve a felhasznalt hidrogén 50%-a megujuld forrasbol
kellene, hogy szarmazzon (a Tanacs szerint csak 35% - Id. a 6. fejezetet). A fUtés-hités
tekintetében Magyarorszag szamara éves szinten 1,5 szazalékpontos ndvekedést ajanl a RED
tervezet (Id. a 3. és 6. fejezetben), melyen belll a tavfdtés-hdtés megujuld és hulladékhd
aranyanak évente 2,1 szazalékponttal kellene, hogy novekedjen. Unids szinten ezen kivul az
épuletszektorra tlz meég ki 49%-os RES célt a tervezet (Id. a 3. fejezetet). A felsorolt célok
kdzvetetten érintik az energiaszektort, mivel elérésuk fontos feltétele a megujuld
energiatermeld berendezések térnyerése. A RED EU szinten tartalmaz még célokat a tengeri
szél és az oceani energia hasznositasaval kapcsolatban, de ezek a hazai dekarbonizacios
dtvonaltervezést nem érintik.

Az energiaunio és az éghajlat-politika iranyitasarol szol6 rendelet alapjan a megujuld ardnyra

vonatkozo tagallami célokat egy elére meghatarozott Iéptékld Utvonalterv alapjan kell majd
teljesiteni, a 2020-as célhoz képest 2022-re, 2025-re és 2027-re el kell érni a 2030-as vallalas 18,
43 és 65%-at.
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A REPowerEU akcidterv a megujuld arany megemelésén tul tartalmaz még néhany EU szintd
célt. Ezek kozott szerepel pl. 320 GW Uj napelem kapacitas létesitése 2025-ig, ami 2030-ig 600
GCW-ra néne. Mivel ezek a szamok a jelenlegi kapacitasok kb. kétszeresét és négyszeresét
jelentik, valdszinlleg Magyarorszagon is a hasonld léptékl telepités lesz az elvards, ami a
jelenlegi kapacitas-ndvekedési trend alapjan valoszinlleg teljesithetd lesz. Ezen Kkivul
kotelezévé tennék az Uj éplletek bizonyos kategoridi esetén, hogy a tetdre napelemeket
szereljenek. Szintén EU szintl cél az egyéni hészivattyuk beépitésének megduplazasa, ami 10
millié egység felszerelését jelentené a kovetkezd 5 évben. A megujuld hidrogén-felhasznalas
elésegitése érdekében 10 millid tonna zold hidrogén eléallitasat és ugyanekkora mennyiség
importalasat szorgalmazza a tervezet 2030-ig, és ezzel kapcsolatosan bizonyos szektorokban
alcélok meghatarozasa is varhato (ipari és kozlekedési felhasznaldsra vonatkozoan). A
biometan termelést 35 bcm-re kellene felfuttatni 2030-ig, és ezzel egyidejlleg - az
energiahatékonysagi és egyéb intézkedéseknek koszdnhetden - a fosszilis gazfogyasztas
ugyanekkora mennyiséggel vald csdkkentése a cél.

b. Modellezési megfontoldsok és eredmények

A modellezési eredményeket szignifikdnsan befolydsolja a nuklearis kapacitasok beallitasa,
amely a jelenlegi feltételezéseket szem eldtt tartva, Paks 2 bevezetését a 2030-as évre,
valamint Paks1és Paks 2 (részleges) szimultan muikodését feltételezi a 2030-as években. 2040
utan, a modellezési periddus végéig csak a Paks 2 kapacitasokkal széamol a modell.?

A fosszilis energiahordozdkra tamaszkodo erémuvek esetében a szén alapu villamosenergia-
termeld kapacitasokat 2030-ra mar nem vettunk figyelembe, amig a foldgazos kapacitasokat
a modellezési idéhorizont végeig megengedtuk, ugyanakkor a 2016-0s kdzel ket GW-os
kapacitas éerteket 23%-kal csokkentettuk, ami azt jelenti, hogy szamoltunk a tervezett Uj
foldgazos erémuvek belépésével is a kidregedd kapacitasok részleges kivaltasara. A teljes
kombinalt hé- és villanytermeld kapacitasokat valtozatlannak tekintjuk a teljes modellezett
idéhorizonton, azzal a kiegészitéssel, hogy 2050-re 100 szazalékban megtorténik az atallas
fosszilis energiahordozokrol biolzemanyagokat égetd erémuvekre.

A megujuldenergiat hasznositd erémuvek kapacitas-eldrejelzésénel az NTFES-ben foglalt
eredményeket (Korai Cselekvés forgatokdonyv) vettuk alapul, ahol féként a nap- és
szélerémuvek szignifikans elterjedését feltételezik. [gy 2050-re rendre 58 GW naperémuvi és
3,8 GW széleré6muvi kapacitassal szamolhatunk?®. Emellett a szildrd biomasszat égetd erémuvi
kapacitast a jelenlegi 190 MW kapacitasrol linearisan noveltuk 1,4 GW-ra, 2050-ig. 2030-ban az

27 A PE modell alkalmazott 29.0 verzidja még nincs beprogramozva arra az Uj kormanyzati elképzelésre, hogy
a Paks-1 mukodeését is kitoljak még 20 évvel, igy jelentdésen meghosszabbitva a két atomerému egyuttes
muUkodési idejét Azonban, amint ezt a jelen fejezet végén olvashatd keretes iras bemutatja az alternativak
modellezésével, a kisebb nuklearis kapacitas nem szUkségszerlen jelent magasabb kibocsatast, ugyanis a
2040-es sarokévtsél mar Uj technoldgiai alternativak is alkalmazhatéak belféldon, vagy import is helyettesitheti.

28 Habar az idéjarasfuggd megujuld energia ilyen meértékl belépése a mai kapacitasok mellett szignifikansnak
tekinthetd, ezekre szUkség van a villamosenergia kereslet ndvekedése (elektrifikacio), valamint a villamos
energia-termelés megujuld termeldkre torténd atalldasa miatt. A villamos energia kereslet-kinalat
kiegyenlitésére ugyanakkor egy kozel 10 GW-os (rovid- és hosszU tavu egyarant) energiataroldi kapacitasra is
szUkség lesz. Ez 6sszhangban all az NTFS-ben foglalt értékekkel.
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idéjaras-fuggd megujuld energia terén 1 GW szélenergia, és 7,5 GW napenergia®® meglétét
vettuk fel a modellben.

A szénmegkotési- és tarolasi technoldgiaval (angolul Carbon Capture and Storage - CCS)
2040-ig nem szamoltunk, utana viszont 2050-ig linearisan novekvd kapacitast vetitettink eld.
Ennek a paraméternek a mértékegysége a gaz- és biogadz alapu termeldegységekben
megkotott szén-dioxid kibocsatasnak szazalékban mért aranya, mely a 2040-as nulla értékrél
né 100%-ra, 2050-ig. Igy a modellezési periddus végén azzal szamoltunk, hogy ha a modell
eredményei alapjan szUkség is van szén-dioxidot kibocsatdo erémuvekre, az ezekbdl szarmazo
karosanyag-kibocsatast kozel teljes mértékben megkotni és tarolni képes technoldgia all
majd rendelkezésre.

A villamosenergia-kereslet hazai termelésbdl torténd kielégitése esetében szintén a mar
emlitett NTFS-re tamaszkodtunk, ahol 2050-re kdzel nulla nettd villamosenergia-importot
feltételeztek.

Az eredmeényekbdl lathatd, hogy az energiatermelési szektor Uveghaz-kibocsatdsa 2030-ra
4,06 millié tCO2e értékre csdkken, amely csdkkend tendenciat utdna szinte linedrisan folytatja,
igy 2050-re a szektor teljes kibocsatasa -3,42 millid tCO.e értéket ad, koszonhetden a
biomassza-tuzelésd, CCS technologiaval ellatott erémuvek (mint mesterseges szendioxid-
nyeldk), valamint a megujuldéenergia-termeldi kapacitasok elterjedésenek.

A hazaivillamosenergia-termelés karbonmentes (megujulé és nukledris) részaranya a modell-
eredmények alapjan 2030-ra elérheti a 92,42%-ot, 2050-re pedig a 94,28%-ot; az aramtermelés
megujuld energia részaranya pedig 2030-ban 23% (megugrd nukledris részarany mellett).
Teszi mindezt Ugy, hogy feltételezhetben az elektrifikacio az egyik alappillére lesz a nettd zérd
kibocsatasu energiaszektornak; a 2030-as 55,76 TWh hazai villamosenergia-kereslet 2050-re
kozel 84,03 TWh-ra novekszik.

29 A jelenlegi szakmai varakozasok szerint a napelemek telepitése 2030-ra elérheti a 8-12 GW-ot (ennek atlaga
10 CW). Az ennél alacsonyabb beallitas alkalmazasanak a PE modell mUkodési logikaja volt az oka. Ugyanis a
PE modell az aramtermelésben a megujuld energidkat a nuklearis kapacitasok el6tt hivja be, vagyis egy ennél
magasabb érték esetén a modell erésen leszabalyozta volna a nuklearis termelést. Ez a valésagban nem realis,
legalabbis nem jelentés mértékben, mert a nukledris kapacitasok alaperémuvek, nem kdénnyen
szabalyozhatdak. Ezt a hibat ugy ellensudlyoztuk, hogy a 2030-as megujuld energia célra vonatkozo
javaslatunkban felfelé korrigalunk, illetve a jelen anyagban a nemzetgazdasagi szintl &sszesitésnél is
megjegyezzUk a nagyobb potencialt.
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GHG Emissions by energy production technologies
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13. abra: az energiatermeld szektor kibocsatdsai
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Electricity demand per sector and net exports
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15. dbra: aramigény szektoronként és aramexport (fent), illetve aramtermelés forrasonkent
és dramimport (lent)

A héenergia termelésben a megujuléenergia-termelés aranya 2030-ra 61%-ra, mig 2050-re
100%-ra n6, amely féként a szilard biomassza, biogaz és geotermikus energiahordozokra
tamaszkodo hé-, valamint kombinalt villamosenergia- és hétermeld Uzemek elterjedésenek
lesz kdszonhetd. Sajnos kulon a tavhdenergia-osszetételére nem tud informaciot szolgaltatni
a modell.

A hidrogén iranti kereslet a modellben 2025-ben jelenik meg igen marginalis (0,04 TWh)
meértekben, amely 2030-ra 0,65TWh-ra, majd 2050-re 3,54 TWh-ra ndvekszik. Ennek dontd
tobbségeét a kozlekedési (18,6%), valamint ipari szektorokban (58,2%) hasznaljak fel hidrogén
formajaban, mig a tovabbirészét (23,2%-ot) efuel eléallitasahoz, amit a kdzlekedés hasznal fel.
Sajnos a modellben nem jelenitheté meg a hidrogéntermelés dsszetétele, igy nem all
rendelkezésre olyan informacio, hogy a fenti keresleti értékeknek mekkora részét képezik a
“zold" (megujuldenergia-alapu) hidrogenek.

Nukledris energia nélkdli villamosenergia-termelés - forgatokonyv analizis:

A Pathway Explorer (PE) modell beallitasai lehetéve teszik, hogy egyszerld modon elemezhetd
legyen egy olyan alternativ forgatokonyv, amikor a Paksi AtomerédmuU 2 termelése nem
elérhetd a jovében. Ebben az esetben azt tapasztaljuk, hogy sem az egyéb végfelhasznaldi
energiaszektorok, sem a tébbi nem-energia szektorok Uveghazgaz-kibocsatasa nem valtozik
lévén az energiaatalakitasi folyamatok - koztuk a villamosenergia-termelés is - a
primerenergia felhasznalasban konyvelhetd el. Amennyiben a tobbi, fentebb bemutatott
feltételezést valtozatlannak tekintjuk, uUgy lathatjuk, hogy a kiesé nuklearis alapu
villamosenergia-termelést helyettesits, féként biomasszat, biogaz, valamint foldgazt
hasznositdé erémuivek CCUS technoldgiaval kézds alkalmazasabol eredéen az atalakitasi
szektor nettd kibocsatasa a fentebb részletezett “referencia” forgatokdnyvhoz képest tovabb
csokkent 2050-re, -3,42 millio tCOze értékrdl -9,02 millio tCOze-re. Mindez a villamosenergia-
kereslet konstans - 2050-re 84 TWh-s - értéke mellett érhetd el. Tehat, ceteris paribus, a kiesd
Paks 2 kapacitas kiesése, valamint a karbonmegkotésre alkalmas CCUS technoldgia
Osszekapcsolasa tovabbi biomassza- és biogaz alapu termeldkkel tovabb csdkkentheti az
energia- - és ezen belll is az atalakito- - szektorok Uveghazgaz-kibocsatasat. A kiesé 17,6 TWh
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nuklearis termelést 2050-ben 2,3 TWh-s CCUS-féldgaz és 15,3 TWh-s CCUS-biogaz/biomassza
alapu termelés valtja ki. Az egyéb masodlagos energiahordozdk (pl. héenergia, hidrogén)
termelésében, igy felhasznéalasaban nem adodik valtozas Paks 2 modellezésbdl torténd
kihagyasaval.

Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy a biomassza-alapu CCUS technoldgia alkalmazasanak
ilyen szignifikans modon torténd novelése megkérddjelezi a fenntarthatd erdégazdalkodas
fenntartasat, valamint kérdésként felvetheti az erdék karbonelnyeld képességének, valamint
a CCUS technoldégidban térténd hasznositdsanak ellentmondasat. Igy a masodik, Paks2
nélkuli alternativ forgatokonyv esetében megvizsgaltuk, hogy ha a nettd villamosenergia-
import aranyat a mai — koérulbelul 30%-os — szinten tartanank, hogyan valtozna a hazai
termelés. Ennek a vizsgalatunknak az eredménye, hogy a Paks 2 altal a referencia
forgatokdonyvben eldallitott villamosenergia mennyiségét teljes egészében az importalt
energia valtana ki. Emellett a referencia forgatokonyvben latott foldgaz-alapu CCUS
villamosenergia-termelés teljes egészében kivalthatd lenne, valamint a biogaz/biomassza-
alapu CCUS termeldk termelése is lecsokkenne 13%-kal, 13 TWh-ra. Utobbi technologia kisebb
mértékd alkalmazasa lecsokkentené ugyan az atalakitasi szektor ,nettdé CO2 elnyeld”
kapacitasat — 2050-ben a referencia forgatdkonyvben tapasztalt -3.42 millid tCOze értékrol -
2,67 millio tCOze értékre — ugyanakkor a teljes hazai kibocsatas meg igy is nettd -0.85 millio
tCOze ertek maradna.

8. Hulladékgazdalkodas, F-gazok és egyéb
Hulladékgazdalkodas

A hulladékgazdalkodas teruletén az unios elképzelések a korkdrds gazdasag és a kevesebb
csomagoldoanyag, valamint a lerakokbdl a legkorbe keruld metan korul forognak. E témaban
az Eurdpai Zéld Megallapodas egisze alatt még 2020. marciusaban jelent meg a korkoros
dazdasag akciotery, es 2021-2022 soran is tobb kezdemeényezés Iatott napvilagot a
csomagoldoanyagok és a termékek fenntarthatdsaga terén. A hulladék-lerakas csokkentésére
mar a hatalyos unids jog is ambiciozus célokat tuz ki.

A hulladékgazdalkodas projekcioja a PE modellben egyszerUsitett modon torténik, egyetlen
paraméterrel. Hogy szamszerUsitsuk az elvarasok korabbi jogszabalyi allapothoz képesti
szigorodasat, arra torekedtink, hogy a 2050-es kibocsatas az NTFS-ben lathatd értéket
kozelitse a NEKT-ben lathatd palya helyett. Ugyanakkor a PE modell a 2050-es végpontot az
NTFS hirtelen ugrasaval szemben egy egyenletes palyan éri el. A kibocsatéas igy 2030-ra 2,71;
2040-re 1,58; 2050-re 0,44 millid tCO2e-nek adddott. A PE modell ebbe a szamba beleérti a
csekély jelentéségl 1.AS leltar-kategoriat is (,egyéb energia”).

Fluortartalmu Uveghéazhatdsu gazok (F-gézok)

Az F-gazok terén a Bizottsag 2022. aprilisaban jelentetett meg a korabbi szabalyozast
maodositd Uj javaslatot, amely a legfontosabb ilyen tipusd gazok, a HFC csoport kibocsatasat
2050-re 98%-kal csdokkentené 2015-hoz képest, valamint megerdsiti a végrehajtas szabalyait.
2030-ra a most hatalyos jogszabaly altal unids szinten elért 430 millio tCO2e megtakaritast
tovabbi 40 tonnaval fejelné meg.

Az F-gazok mennyiségét egyelére manualisan kellett elérejelezni. Itt az unids célérték kerult
alkalmazasra Magyarorszag tekintetében. A 2030-as érték szamitasa soran a Kormanynak a
NEKT-ben lathato, az eddigi szabalyozast leképezd 2030-as projekcidjat a HFC gazcsoport
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tekintetében tovabbi 10%-kal csdkkentettlUk, dsszhangban az unids tobblet-megtakaritasi
elképzelésekkel, a PFC-k és az SFs pedig a NEKT szerinti mennyiség marad. gy a 2030-as
kibocsatas 0,51 millid tCOze-nek adddott. 2050-re a HFC-k mennyisége a 2015-6s bazisérték*°
2%-ara esik vissza az unids cél szerint. A 2040-es HFC értéket pedig a 2030-as és a 2050-es
atlagara vettuk fel. A PFC-k és az SFe mennyiségének csokkentésére nincs intézkedés, igy ott
tovabbraisa NEKT-ben szereplé 2040-es elérejelzést vesszUk fel (2050-re is). [gy 2040-re 0,345;
2050-re 0,156 millié tCO2ze kibocsatas marad az F-gazok ésszessége terén.

9. Osszesitett, nemzetgazdasagi szintl eredmények

Az unios elképzelések jelenleg ismert valtozatanak modellezése alapjan Magyarorszag netté
kibocsatasai 2030-ban 36,86; 2040-ben 12,39; pedig -1,60 millié tCOe-nek adddtak, mar
hozzdadva a manualisan szamitott F-gaz és 3.1 kategoria értékeket. 1990-hez® képest 2030-ra
nettd 59,80%-kal, 2040-re 86,49%-kal csokkennek, 2050-re pedig elérik a klimasemlegességet,
s6t némileg meg is haladjak azt. Osszehasonlitva a még a Fit for 55 csomag megjelenése elétt
elfogadott NTFS két klimasemlegességet elérd forgatokonyveével, [athatd, hogy a mostani
modellezési eredmények mindegyiknél alacsonyabb kibocsatast, azaz erésebb csdkkenteést
eredmeényeznek 2030-ban, 2040-ben és 2050-ben is. A kUlonbség féleg 2040-ben jelentds.

Total GHG emissions by sector
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16. abra: Magyarorszdg osszes netto Uveghdzhatasugdz-kibocsatdsa, az F-gdazok és a 3.1
leltar-kategoria kivételével

Az ESR alatti kibocsatas-csdkkentés 2005-hdz képest 2030-ra hozzavetblegesen 37,93%-nak
adddik, tdbb mint kétszeresen tulszarnyalva a Magyarorszdggal szembeni elvarast (29,69
millié tCOze marad fenn). Az ETS alatt a csdkkenés 2005-t61 2030-ig nagyjabol 658%, ami
kicsivel meghaladja az unids szintl célt (tagallami célszam ebben a harmonizalt rendszerben
nincs).

2030-ban Magyarorszag oOsszes végsd-energiafogyasztasa® 19956 TWh (a PE modell
219,38TWh-t adott ki, de ebbe szokatlan madodon beleérti a tuzeldanyagok anyagaban vald
felhasznalasat is, ami 19,79TWh); emellett tovabbi 2,18 TWh-t fordit a nemzetkozi

30 A kovetkezetesség érdekében a NEKT-ben szerepld értéket hasznaltuk, nem a legfrissebb leltarat.
STA 2022. évi leltar-benyujtas szerint Magyarorszag 1990-es nettd kibocsatasa 91,72 tCO2e volt.

32 Benne 4,05 TWh eré6muvi dnfogyasztassal
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legikozlekedésre és hajdozasra, valamint 7,38 TWh energiat exportal. A végsbéenergia-
felhasznalas és az anyagaban vald hasznositas egylttes varhatd osszetétele 2030-ban: 66,34
TWh dizel, kerozin, kéolaj és benzin, 55,60 TWh dram, 42,53 TWh bioenergia, 39,56 TWh féldgaz,
419 TWh szén, 0,71 TWh hulladékégetés, 0,65 TWh hidrogén, valamint 9,78 TWh hd&energia®.
A megujulé energia aranyat a végséenergia-felhasznalasban 2030-ban a PE modell 28,9%-ra
becsuli, azonban a jelzett mddszertani sajatossagok korrekcidjaként valéjaban a 30% is
elérhetének latszik®“. (A szektoralis megujuld energia célokra vonatkozo eredményeket Id. az
agazatok lefrasanal) Az energiahatékonysag tekintetében, az EU Reference Scenario 2020-
hoz képest a modellezett 2030-as végséenergia-felhasznalas 6,56%-kal alacsonyabb. Az 2024-
2030 kozott évenkénti atlagosan 1,49% energia-megtakaritdsi ajanlds®® nemzeti szinten
Osszességében épphogy teljesil a modellezés szerint. A kozszférara vonatkozo
energiahatékonysagi alcél vizsgalata nem lehetséges, a PE modell jelenlegi verzidja nem
alkalmaz ilyen alabontéast az eredményeknél.

By sector, final energy consumption and exports
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17. abra: Magyarorszag 6sszes vegséenergia-fogyasztdsa energiahordozonként

33 Ezek a szamok nem feltétlenul egyeznek azzal, amit a késébbi bekezdésekben pl. bioenergia-termelés
esetén a részhalmazok dsszeadasaval kapunk. Ennek oka, hogy itt a végséenergia-felhasznalas latszik, mig a
biogazok, bio-folyadékok, szilard biomassza termelésénél megjelenik a hétermelésre forditott energia (ami itt
h&éenergiaként szerepel).

34 Ld. a 7. fejezetben a 2030-as napelem-kapacitasokndl tett megjegyzést. Osszehasonlitdsként: a hatdlyos
magyar NEKT 21%-ot var 2030-ra.

35 A 2017-2019. évek atlagos végséenergia-fogyasztasa, az Eurostat alapjan 215,5 TWh-nak adodott. Ennek 1,49%-
a évi 321 TWh csokkentést jelentene 2024-2030. kdzott, atlagosan, vagyis 22,47 TWh csokkentést jelentene a
2024-2030. kozotti 7 évben. A 2023-es, sarokévek kozotti értéket a modell nem mutatja, de annak értéke
egyébként is modellezett lenne, vagyis mar tartalmazna a beallitott energiahatékonysag-noveld intézkedések
linedris hatasat, Ezért azt a modszertant alkalmaztuk, hogy a 2021-es tényadatot (ami 2017-2019. évekénél joval
magasabb, 223,30 TWh energiafogyasztast mutat) vettUk fel 2023-ra. Bar a gazdasag novekszik 2022-ben és
varhatdan 2023-ban, az energiavalsag és az enyhe tél segithet, hogy 2021-2023. kozott ne néjon az
energiafogyasztas, igy ez a modszertan megalapozottnak tliinik. Az ajanlas tehat teljesul: legfeljebb 200,83 TWh
lehetne a végséenergia-felhasznalas 2030-ban, de csak 199,59 TWh. lett a modell szerint Mivel a modell csak a
225-0s €s 2030-as sarokévekre jelez elére, az ajanlas egyes koztes évekre valo teljestlését nem tudtuk vizsgalni.
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A modell a biometan felhasznalasanak erds felfutdsaval (17,65 TWh 2030-ban) szamolt,
amelybdl 1118 TWh hazai forrasbol - nagyobb részt novényi melléktermékekbdl vagy a
parlagon e célra vetett melléknovényekbdl, tragyabol, kisebb részben hulladékbdl - kerulne
eldallitasra, a fennmarado 6,47 TWh pedig import lenne®. Ez utébbi nem szerencsés, viszont
a foldgazra jellemzé 15% koruli hazai termelési aranynal®” még mindig kedvezébb. Elsé
ranézésre nagyon drasztikusnak tlUnik a kozel tizenegyszeres ndvekmény*® a jelenlegi
termeléshez képest, tekintetbe véve, hogy a Nemzeti Energiastratégia 2030 szerinti
kormanyzati cél az évtized végéig a mostani szinthez (2020-ban nagysagrendileg 60 millié m?
biogaz®) képest csak 85 millid m?*-re, 2040-ig pedig 100 millié m*-re tervezte bdéviteni a hazai
termelést. Ujabban azonban a Kormany is felllvizsgalni latszik a Nemzeti Energiastratégia
alacsony ambicioszintjét. Palkovics Laszld akkori technoldgiai és ipari miniszter 2022.
szeptemberében mar 1500 millio m*-nyi elméleti biogaz-potencialrol beszélt Magyarorszagon
(a jelenlegi termelést mar 80 millidc m?3*-ként emlitve). A Klimapolitikai Intézet 2022.
szeptember 7-i cikkében még ennél is nagyobb, 2500 millid m* elvi biometan potencialt
feltételezett a szakirodalmi adatok kd&zépértékére tdmaszkodva, ami a biogaz-biometan
konverzioval egyutt hetvenszerese a mostani termelésnek. A PE modell altal 2030-ra
modellezett ndvekmény meég alatt is marad a REPowerEU Terv szerinti bizottsagi
célkitlizéshez, amely szerint az EU 3 milliard m?® biogaz-termelését 35 milliard m?* biometan
termelésre emelnék 2030-ra, ami biometanban szamolva nagyjabol huszszoros
novekmeényként becstlhetd (energiatartalomtol fuggden). Az mas kérdés, hogy meég ekkora
biogdz-ndvekmény megvaldsitasa is igen komoly eréfeszitéseket és azonnali cselekvést
kovetel meg. A jelenlegi energiavalsag kozepette egyébkéent ez egy Uzletileg, illetve
energiabiztonsag szempontjabdl is racionalis iranynak tlnik. Fontos azt is megjegyezni, hogy
az ehhez szUkséges beruhazasokat nem kizardlag kozpenzbdl kell megvaldsitani, a tamogato
szabalyozasi kornyezet kialakitasa esetén azok piaci alapon is megtoérténhetnek.

10. Koltségek és hasznok, beleérive a nem-cselekvés hatasait

A koltségek becslésére vonatkozo modul még finomitas, fejlesztés alatt all a PE modellben,
részben az energiavalsag miatt kiszamithatatlan piaci kérnyezet miatt. Ezért a koltsegek és
anyagi hasznok szamszerU bemutatasara a PE modellel jelenleg megbizhatéan nem
végezhetd el. Ugyanakkor az unids és hazai forrasok klimacélu felhasznalasara vonatkozo
javaslatcsomagunk tartalmaz erre vonatkozo szamitasokat.

Tovabba, hasonlo referencia gyanant az NTFS-re és annak Korai Cselekvés forgatokonyvére
tudunk hivatkozni, amely a 2050-es klimasemlegességet mihamarabbi beruhazasokkal éri el.
Eszerint az elkerult koltségek (pl. fosszilis energiahordozok importjanak elmaradasa) és az

% A PE modell grafikonjai kovetkezetlenul hasznaljak a biogaz és biometan feliratokat, de a szamokat
o6sszehasonlitva lathato, hogy ugyanarrdl az anyagroél van szo.

37 Az adat forrasa: az FGSZ Zrt. elemzése

38 A MEKH adatai szerint a “biogazok” 2020. évi magyarorszagi termelése 3745 TJ, azaz 1,04 TWh volt.

39 A biogaz bioldgiailag lebomld anyagok bomlasaval keletkezik. Metant, széndioxidot €s mas anyagokat is
tartalmaz, igy flUtéértéke alacsonyabb a foldgazénal. A biometan ennek tisztitott formaja, amelynek fltéértéke
gyakorlatilag megegyezik a foldgazéval, a foldgaz-haldzatba korlatlanul bekeverheté annak moédositasa nélkul
(szemben a hidrogénnel). A biometan kozvetlenul is eléallithato szilard biomasszabol. A biogaz és biometan
tehat nem szinonima, durva becsléssel a biogaz 60%-a a biometan - a felsorolt mennyiségi becsléseket ennek
megfeleléen kell értelmezni.
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addicionalis hasznok (pl. kevesebbet UlUnk a dugdban) dsszege 2050-ig meghaladja a 24 ezer
millidrd Ft-ra becsult teljes beruhazasi koltséget. A GDP 21%-kal magasabb lesz, mint az ,6lbe
tett kéz" forgatokdnyvben, és nagyjabdl 180 ezerrel tdébb Uj munkahely jon létre. Ennek oka a
magasabb termelékenység és a z6ld beruhazasok gazdasag-élénkitéd hatédsa. A beruhazasok
finanszirozasaban az unios forrdsoknak, a kdz- és maganforrasoknak is helye van.

A klimapolitikaiintézkedéseknél nem célszerl csak a koltségeket nézni, mert a fellépés hianya
olyan felbecsUlhetetlen hatasokkal és kdltségekkel jar, amelyhez képest eltdrpllnek az atallas
koltségei. Az atallas koltségeit ,tdl magasnak” tartd vélemeények abbdl a téves felfogasbol
indulnak ki, hogy a nem-cselekvés nem jar koltségekkel, hanem minden ugyanugy marad,
ahogy eddig volt. A klimavaltozas esetén ez nem igaz. Ha nem szabunk gatat a folyamatnak,
akkor a gazdasagunkra gyakorolt pusztitd hatasa igen sulyos lesz. A 2022-es év ezt igen jdl
illusztralta. Az aszaly a magyarorszagi mezégazdasagi termés elbdzetes becslések szerint 30-
50%-at tonkretette. Ekdzben a vizhozam hianyaban kiesé eurdpai vizerémuvek, a folyami
hidtés hidanyaban leszabalyozott francia nuklearis erémuvek, a forrosdg miatt kisebb
hatasfokkal mUkddé napelemek miatt még jobban felszokdtt az dram ara az egész EU-ban,
kockaztatva az ellatas biztonsagat. A folyok alacsony vizélldsa megnehezitette a hajozast, ami
logisztikai problémakat okozott. Hazankban is tapasztaltunk 2022 nyaran néhany olyan esetet,
amikor az elérhetd viz alacsony mennyisége a telepulési vizhasznalat korlatozasat okozta,
vagy megnehezitette a gazdasagi mukodéshez szukséges vizkivetelt. A szarazsag kart okozott
a tavak vizszintjének és a természetes novényzetnek is, ami a turizmust is hatranyosan
érinthette. A héhullamoktdl pedig mindenki szenvedett. A 2022-23-as tél pedig szokatlanul
enyhe volt. Globalisan nézve, az éghajlatvaltozas hozzajarul a migracio fokozasahoz is. 2021-re
visszatekintve, emlékezhetlnk a németorszagi és belgiumi arvizek, valamint a csehorszagi
tornado okozta karokra, mind emberéletben, mind anyagiakban. Ez mind csak egy kis izelitd
volt abbdl, ami a jovében minden évben varhat rank, ha nem vesszUk komolyan a
klimavaltozas megféekezéséet, valamint a mar bekdvetkezett éghajlat-modosulas hatasaihoz
vald alkalmazkodast. A két opciot a klimavaltozas miatt elveszett vagy tdnkrement emberi
életek szama miatt nem is érdemes pusztan pénzugyi szempontbol dsszehasonlitani, ha
meégis igy teszUnk akkor a nem-cselekvés okozta kar pénzbeli értéke biztosan tobbszorose
lenne a klimasemlegesség eléréséhez szukseges kiadasoknak.

A Fit for 55 csomag és mas, az Europai Zold Megallapodas alatti kezdemeényezéseknek
ugyanakkor olyan fontos tovabbi addicionalis elényei vannak a klimavaltozas elleni kUzdelem
mellett, mint pl. a javulo levegdmindség, amivel csokkenhet a léguti problémak miatti
tobblet-halalozas. A biodiverzitas, a természeti kdrnyezet allapota is sokat javul a csomag
eredmeényeként.

1. Konkluziék: Magyarorszag Utja a klimasemlegesség felé és a hazai végrehajtasban
nehézséget, szUk keresztmetszetet jelentd pontok beazonositasa

A Fit for 55 csomag szerinti és azéta megjelent uniés energia- és klimapolitikai javaslatok - a
jogalkotas 2023. marcius 15-i, félkész allapota alapjan nézve is - jelentds valtozasokat fognak
hozni abban, hogy Magyarorszag milyen pélydn éri el a klimasemlegességet 2050-ig. A
modellezési eredmények alapjadn elmondhaté, hogy egy gyorsabb, fenntarthatébb palyat
futhat be az orszag.

Az energiahatékonysagi, megujulo energia és egyéb javasolt eldirasok teljesitése hazankban
az orszag ESR céljanal sokkal nagyobb, 2005-h6z képesti 37,93%-0s kibocsatas-csdkkenést
eredményeznek az ESR alatti szektorokban 2030-ra. Igy ezen rendszerben is kvota-eladok
lehetlnk, és a tobblet segithet a LUULCF rendelet alatt varhatdo nem-teljesitésen is (Id. alabb).
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Az esetleges kvotaértékesitésbdl befolyt osszegek pedig segitenek a célok elérését
finanszirozni.

Hazank szamara kihivast jelentenek a szektordlis (pl. hltés-fltésre, iparra, kozlekedésre)
vonatkozé megujuldenergia-célok. ElSbbi kettd teljesitését tobbek kozott a jelenleg még
alacsony elterjedtségl biometan felhasznalasanak erds felfutasaval (17,65 TWh 2030-ban)
sikerult elérni a modellben. Az ezen igény kielégitéséhez szUkséges mennyiség hazai
megtermelése a modell szerint 63%-ban lehetséges, ami a foldgaz 15%-anal sokkal jobb arany
(Id. a 9. fejezet végén). Ugyanakkor egy ekkora iranyvaltas vélhetéen heroikus szintd
eréfeszitést fog igényelni, amelyhez politikai elkotelezettség szUkséges. 2050-re a hazai
biometan-igény eléri a 27.31 TWh-t, amibdl 8,55 TWh lenne import.

A bioenergia-termelés modellezési eredményeit nézve, a szildrd biomassza esetén az import-
arany 2030-ra nullara csdkken és ott is marad, nagysagrendileg a jelenlegihez hasonld
mértékd felhasznalds mellett (a 2030. korul atmenetileg csokken a fogyasztas). Ugyanakkor a
folyékony biolUzemanyagok terén a fogyasztas és az importarany 2030-ig nd, aztan nagyjabdl
szinten marad, igy 2030-2050 k6zétt a nettd import ardnya 23-25%, a belfoldi fogyasztas pedig
14-15 TWh korul alakul.

Az egyes agazatok helyzetét vizsgalva, a kdzlekedésben az alacsony kibocsatasu jarmlvek
térnyerése és a kevésbé szennyezé kozlekedési mdédokra vald attérés mieldbbi elérése fontos
a kibocsatasi célok elérése érdekében. Az aruszallitas zolditésében valdszinlleg nagy szerepe
lesz az energia adok atalakitasanak és a kozlekedési szektor emissziokereskedelmirendszerbe
torténd bevonasanak. Mivel a személyi kozlekedésre az ETS bevezetése késédbbre halasztodik,
fontos, hogy az utazasi szokasok megvaltoztatasara iranyuld intézkedések felgyorsuljanak,
egyrészt a szUkséges infrastruktura (ol biztonsagos, sUrd  kerékparhaldzat,
forgalomcsdkkentés - a vidéki telepuléseken is) masrészt a megfelelé gyakorisagu és
szinvonallu témegkozlekedési szolgaltatasok biztositasaval (pl. elévarosi vasutvonalak
bekapcsolasa). Nagy kihivast jelent a gépjarmuflotta gyors zolditése, lévén, hogy hazankban
az eqgy fére esd személyautok szama csaknem megduplazodott az elmult 20 évben, mikdzben
atlagos koruk 15 év folé novekedett és az Ujonnan regisztralt autok csaknem fele (49%-a)
hasznalt.«°

Az AFOLU szektorra nézve, a LULUCF dgazattal szembeni unids elvarédsok teljesitése a valtozd
éghajlat mellett nem latszik redlisnak, ahogy ezt az erdészeti szakma és mas modellek is
jelezték. Az elmaradas minimalizalasa az erddsités surgds felgyorsitasat koveteli meg meég a
2021-22-es magas értékhez képest is, illetve a nyelés-hidny az ESR alatt tébbletbdl vagy
LULUCF kreditek vasarlasdbdl fedezhetd. A mezdgazdasdg terén jelentds Kkibocsatas-
csOkkenést jelzett el6re a modell, ennek megvaldsitdsdhoz ugyanakkor az kellene, hogy
valéban bekdvetkezzenek a fogyasztdi szokdsokban vart véltozdsok, amelyeket
szemléletformalassal, addzasi és mas ar-befolyasold eszkdzokkel lehet befolyasolni. A jelenlegi
mez&gazdasagi termelés racionalizalasa, hosszu tavon varhatd enyhe csokkenése
gazdasagilag nem kedvezd. De egyrészt a valtozo klima miatti nehézségek is ebbe az iranyba
mutatnak, amelyeket a vizmegtartas, alkalmazkodas révén lehetne nagy eréfeszitések aran
ellensulyozni. Masrészt az alternativ fehérjeforrasok, okoldgiai gazdalkodasbol szarmazo
termékek és feldolgozott élelmiszer terén bévuld piacok segithetnek a gazdaknak bevételhez
jutni a termelési szerkezet valtoztatasaval.

40 Forrasok: KSH, https://www.ksh.hu/stadat_files/sza/hu/sza0069.html
https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_evkozi/e_ode002.htm]
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A villamosenergia- és hétermelésben a megujuléenergia arany szignifikans névekedését
tapasztaljuk mar 2030-ra, és féként 2050-re. A hidrogén energiahordozd szamottevd
hasznalata is megjelenik, a modellezési idéhorizont végén. Ezek mind szUkséges, de nem
elégseéges feltételei annak, hogy a nagy mértékben az elektrifikaciora épité, Uveghazhatasu-
géaz kibocsatastol semleges forgatokdnyv 2050-re megvaldsulhasson.

Az ipar esetén a termelés egy dgazatok kozotti, folytatddod szerkezetvaltas mellett tovabb né,
viszont ennek feltétele a zold célkitlzések teljesitéséhez szikséges technoldgiak kifejlesztése
és elterjesztése, amely jelentds téke megmozgatasat igényli.

Az épulletek esetén legalabb a z6ld atmenethez szUkséges technolégidk mar rendelkezésre
allnak, amelyek hazai termelésbdl vald kiszolgalasa kivalé iparfejlesztési irdany lehetne. Viszont
a beruhazasok megvaldsitasa tékeigényes, amelynek ra esé részét a hazai lakossag nagy része
és az Oonkormanyzati szektor 6nalldéan nem tudja kifizetni. Ezen beruhdazasi dsszegek
finanszirozasat illetéen Id. az uniés és hazai forrasok klimacélu felhasznalasara vonatkozo
javaslatcsomagunkat.
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Melléklet

Az elemzés modszertana

A modellezési feladat a Climact tanacsadd cég altal kifejlesztett Pathways Explorer (PE)
modellel készUlt. Ez egy, a gazdasag egészét atfogod, felhasznaldbarat modell, igy lehetdséget
ad az agazatokon ativel6 hatasok kezelésére is. A PE magyar nyelvl felhasznaloi bemutatasa
a Green Policy Center honlapjan érheté el, amely még a 2022. juliusi dllapotot tukrozi, azdta
tortént néhany modszertani fejlesztés a modellben. A jelen dokumentumban bemutatott
eredmények a PE modell 2023. februar 15-i keltezésUl, v29.0 valtozataval készUltek. Ez a korabbi
verziohoz képest mashogy, pontosabban szamolja az erdészeti nyelést és CCUS-t, valamint a
kdzlekedés és a biogaz-termelés modellezése terén is torténtek fejlszetések. Ugyanakkor a
késbébbi, még fejlettebb valtozatok vélhetéen mas eredményt fognak kiadni dinamikus
modellezés révéen, mint amit alabb bemutatunk.

A PE modell Ugy mikaodik, hogy kdzel 100 paraméter kapcsoldinak 1-4 kozotti dllitasaval mas-
mas értéket adhatunk meg 2050-re, amelyet a modell az utolsd tényadattdl indulva ér el,
altalaban linearis palyan (1-4 kozott koztes ertékek is megadhatoak, igy parameéterenként 30
valasztasi lehetéséglnk van). Képes figyelembe venni a felhasznaldi szokasok valtozasat, igy
az erre vonatkozo unids 6sztdnzés hatasat is. Ugyanakkor a jelenlegi modellezési feladat soran
nehézseéget jelentett, hogy bar az unios javaslatok bizonyos alcelok eléréset mar 2030-ra,
2035-re vagy 2040-re iranyozzak eld, a legtdbb paraméter esetén a modell egyeldre csak 2050-
es céldatumot tudott kezelni. Kivételt jelent pl. az épuletek feldjitasi aranya, ahol az unioés jog
egy folyamatosan novekvd aranyt feltételez, mig a PE modell szamitasa 2025-re eléri a
megadott aranyt, ami utana konstans marad. Az ambiciozus 2030-as célokat a PE azon az
aron tudta felvenni, hogy 2030 és 2050 kozott tovabb halad a 2030-ig megadott az dton,
fuggetlenul attol, hogy ez a valosagban realis-e vagy sem. A PE modell nem tudja kezelni az
olyan Kiugro, egyszeri szabalyozasokat, mint pl. a 2022-23-as és az azt kdvetd futési szezonra
kitlzott 15%-os foldgazfogyasztas-csokkentés.

A PE modellben a koéltségbecslés egyeldre elég pontatlanul mukodik, nem kis részben az
energia é€s a beruhazasok aranak habord miatti igen nehéz elérejelezhetdsége miatt. Tovabba,
a modell egyelére nem fedi le az F-gazokat és a mez&égazdasagi 3.1 UHG-leltar-kategoriat, igy
ezek projektalt értékeit kulon kellett kiszamolni, az unids celértékekre és a magyar NEKT
elérejelzéseire tamaszkodva.

A PE modell nem végez koltség-optimalizalast, igy a meglévé és az Uj kibocsatas-
kereskedelmi rendszer, illetve az energiaaddk hatasat sem tudja megbecsulni. Ezeket
szakértdi becslés alapjan kellett felvegyuk, az altaluk kivaltott beruhazasokon keresztul. Ez
leginkablb Ugy tortént, hogy feltételeztuk, hogy a karbonkoltség, mint kényszeritd erd segit
végrehajtani az agazatra vonatkozo energiahatékonysagi és megujuld energia célokat. A
masik jelentds hianyossag, hogy a modell nem tartalmaz paramétereket kulon a kozszférara,
kdzépuletekre, a legrosszabb energiahatékonysagu épuletekre, vagy a napelemekkel szerelt
épuletekre nézve, igy az ilyen intézkedéseket csak kozvetetten tudtuk figyelembe venni. A PE
modellbdl egyeldre hidanyzik az energiatarolas is, a hidrogén kivételével. Tovabba, a szektoralis
megujuld energia-aranyok szamszerUsitése soran nehézseget jelentett, hogy a modell nem
mindenhol olyan bontasban mutatta meg az energia-mixet, mint ahogy ez praktikus lett
volna (pl. az épuletek és az ipar hltése-fltése; a tavhoé-termelés energiamixét elkulonitve nem
jeleniti meg).

Ahol a jogszabaly-tervezet megfogalmazott tagallami szintd elvarasokat, ott a
Magyarorszagra vonatkozd érték kerult figyelembevételre. Ahol csak unids szintd célok
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kerultek kitlzésre, ott megvizsgaltuk azok Magyarorszagra vald alkalmazhatdsagat, de ahol
ez tulsdgosan ambicidzusnak bizonyult, ott toérekedtink egy redlisabb hazai cél
megallapitasara.

Az unids jogszabaly-javaslatok értelmezése soran nehézséget jelentett, hogy elfogadott jogi
szbveg hianyaban ezek egyelére tobbféle valtozatban léteznek: egy (vagy akar kettd)
bizottsagi, illetve ahol mar rendelkezésre all, ott egy EP és egy Tanacs allaspontja szerinti
verziodban. Ezekben eltéré célszamok szerepelnek, és a jogalkotasi targyalasok végsd
kimenetele még nem ismert. Ezen opcidok kdzul némileg onkényesen kellett kivalasztanunk a
modellben figyelembe vett értéket. Azon jogszabalyok esetén, ahol mar megszuletett az EP
és a Tanacs kozotti megallapodas az Uj szabalyozas tartalmardl, de a jogszabaly Uj szovege
még nem kerult kihirdetésre, csak szUkszavu sajtokdzlemeények alapjan tudtuk megismerni
az Uj szabalyozast, amely szintén hordoz magaban némi értelmezési bizonytalansagot. Az
egyes jogszabalyok modellben vald leképezését részletesen bemutatjuk az egyes szektorok
alatt.

Jelen dokumentumot a Green Policy Center készitette a Pathways Explorer (PE) modell felhasznaldasaval. A
javaslatok alapjat a MIRROR projekt adja, amelyben a Green Policy Center modellezéssel alatamasztott
javaslatokkal igyekszik elésegiteni Magyarorszdg felkészuléset hazank Nemzeti Energia- és Klimatervének
2023-ban esedékes felulvizsgalatara.
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