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Kulcsuzenetek

M A benyujtott NEKT-ek alapjan megalla-
pithaté, hogy a klima- és energiapolitikai
célok megvalésitasa soran minden tag-
allam szdmos nehézséggel szembesll,
ez alél Magyarorszag sem kivétel. Ugyan-
akkor els6sorban a magyar toérvényben
rogzitett klimasemlegességi cél elérése
teremti meg azt a kételezettséget, hogy
a 2030-as ambicioét is mar ahhoz igazit-
suk, a bizottsagi ajanlasokat is ennek fé-
nyében kell elsésorban értékelni.

B Tekintettel arra, hogy biztossa valt,
hogy Paks-Il. csak 2030-at kévetéen kez-
di meg lUzemszerd mikodését, a 2030-
as UHG-csdkkentési cél eléréséhez még
jobban meg kell erésiteni a megujulé és
energiahatékonysagi célokat. Elemzé-
sink szerint ez utébbiak tekintetében
az Eurdépai Bizottsag altal ajanlott maga-
sabb értékeket hazank képes lehet telje-
siteni, sét kis mértékben akar tulteljesi-
teniis.

A 2050-es klimasemlegesség elérése ér-
dekében 2030-ra nettd 60%-0s UHG csok-
kentést javaslunk - ezt Paks-II. nélkul és az
aramimport csokkentésének kormany-
zati célja mellett a végsbenergia-fogyasz-
tas 182 TWh-ra (655 PJ) mérséklésével és
a megujuldé energia aranyanak 355%-ra
emelésével lehet elérni.

B Az energiahatékonysagi és megujulé
energia cél egylttes emelése erdsiti egy-
mast. A magasabb ambicié teljesulésé-
hez viszont az okosan megvalasztott be-
ruhazasok mellett az energiafogyasztasi
szokasok valtozasara is szlikség van.

A legzoldebb és legolcsébb a meg nem

termelt energia. Ehhez ki kell hasznal-
ni a szemléletformalasban, mint olcso,
de eredményes eszkozben rejlé poten-
cialt. Ha pedig kevesebb &sszes energia-
fogyasztast kell kielégiteni, ugyanannyi
abszolut értékben vett megujuld energia
magasabb megujuléenergia-részaranyt
eredményez.

B A megujulé energia cél tovabbi emelé-
sének Utja els6sorban a szélenergia, geo-
termia és biometan alkalmazasa lehet, és
csak kisebb mértékben a napelemeké.

A halozatfejlesztést még inkabb fel kell
gyorsitani, hogy beléphessenek a befekte-
ték altal megépiteni kivant Uj kapacitasok.
Mig a napelemek terén Magyarorszag oles
léptekkel halad elére, tdbb olyan energia-
forrast is beazonositottunk, amelyben a ha-
zai tervek jocskan elmaradnak az elérhetd
potencialtdl. A vegyesebb megujuld mix
esetén kevésbé is lennénk kiszolgaltatva
egyetlen tényezének, a napsutéses ora-
szam alakulasanak. Hosszu tavon a nap- és
szélenergia kapacitas aranyat 2:1-hez érde-
mes felvenni.

B A XXl. szazad aramrendszerét XXI. sza-
zadi megoldasokkal kell kiegyensulyozni,
nem dragan Uzemeltethetd és szennyezb
gazerémuvekkel.

A megujulé energidk megfelelé kombi-
naldsa mellett a tarolads, az okosmérés és
az energiakdozosségek gyorsabb kiépité-
sére, a haldzatfejlesztés és a fogyasztoi
oldali valasz felporgetésére van szUkség.
Az erémUvi széntlzelést pedig mieldbb Ki
kell vezetni.




Az Eurdpai Bizottsag nyilvanossagra hozta

ajanlasait Magyarorszag Nemzeti Energia
és Klimaterve frissitésének tervezetéhez,
amelyben tdbbek kézott a 2030-as energia-
hatékonysagi és megujuld energia vallalasa-
ink emelését javasolta. A Kormanynak 2024.
junius 30-ig kell véglegeznie a Tervet, ennek
soran pedig vagy beépiteni az ajanlasokat,
vagy megmagyarazni, hogy miért nem ért

A tagallamoknak 2023. junius 30-ig kellett
benyujtaniuk a felUlvizsgalt NEKT-jeik terve-
zetét. A Eurdpai Bizottsag (a tovabbiakban:
Bizottsag) 2023. december 18-an jelentette
meg unios és tagallami szintd értékelését
és ajanlasait ezen dokumentumokhoz. (A
késett benyujtasok miatt az értékelés ezen

egyet veluk. A Green Policy Center model-
lezéssel alatamasztva megvizsgalta, hogy a
Bizottsag felvetései teljesithetédek, vagy akar
tulteljesithetéek-e a hazai viszonyok kdzoétt,
és hogyan illenek Magyarorszagnak a 2050-
es klimasemlegességi célja felé vezetd utja-
ba, illetve szamba vette, milyen jarulékos el6-
nyokkel jarhat a magasabb ambicidszint. Az
eredményeket az aldbbiakban mutatjuk be.

elsé korébdl 6 tagallam hianyzott, az ezekre
vonatkozo értékelést késébb, tébb lépcss-
ben jelent - jelenik meg). Bar a Bizottsagnak
az EU egészére vonatkozo értékelése igyek-
szik meglatni a pozitivumokat, az 6sszkép
sajnos kifejezetten kedvezdétlen. A nemrégi-
ben megemelt uniods klima- és energiapoliti-


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM%3A2023%3A796%3AFIN&pk_campaign=preparatory&pk_source=EURLEX&pk_medium=TW&pk_keyword=EUGreenDeal&pk_content=Communication&pk_cid=EURLEX_todaysOJ
https://commission.europa.eu/energy-climate-change-environment/implementation-eu-countries/energy-and-climate-governance-and-reporting/national-energy-and-climate-plans_en

kai célszamok egyike sem latszik teljesulni a
tagallamok elsé koros vallalasai alapjan. Sét,
a mindegyik esetén jelentds a kulonbség a
jogi elvarasok és a vallalt teljesités kozott.
Enyhité kéralmeény, hogy a vonatkozd unids
célokrol és jogszabalyokrdl szold dontés az
uniés jogalkotasi folyamat soran nem sok-
kal a benyujtasi hataridd elétt tortént meg
(pl. az Uj_energiahatékonysagi iranyelv és a
megujuld energia iranyelv modositasa ese-
tén csak 2023. marciusaban), igy ezeket sok
tagallam még nem tudta figyelembe vennie
a felUlvizsgalat elsé tervezetének készitése-
kor. A tagallamoknak 2024. junius 30-ig kell
véglegeznilk a NEKT-eket, amelyben vagy
atvezetik a Bizottsag ajanlasait, vagy meg-
indokoljak, miért nem fogadtak el az egyes
pontokat. Ha az unids célok még ez alapjan
sem teljesulnek, akkor a Bizottsagnak kell
tovabbi lépéseket tennie, vagy egyes jogsza-
balyok esetén utdlag szankcionalnia.

Roviden &sszefoglalva a Bizottsag altal ki-
adott, magyar vonatkozasu anyagokat (3
dokumentum), elmondhaté, hogy Magyar-
orszag felulvizsgalt NEKT-jének tervezete (a
tovabbiakban: Tervezet):

® az EU 3altal elvart 2030-as célszamok tel-

jesitésével a kovetkezéképpen all:
m az elbrejelzések szerint tul is teljesiti az
Eréfeszités-megosztasi Rendelet (ESR)
hatalya alatti kibocsatasok elvart csok-
kentését (23,8% csokkentés 18,7% helyett),
m a foldhasznalat, foldhasznalat-valtas és
erdészet (LULUCF) esetén hianyzik az el6-
rejelzés, igy a célok teljesitése nem itélhe-
té meg,
m nem vallalt akkora javulast az energia-
hatékonysag teruletén, mint amekkorat
az energiahatékonysagi iranyelv indika-
tiv ajanlasa (képlete) szerint illett volna
az unios kozos cél teljesitéséhez (a Terve-
zetben a végsd energiafogyasztas legfel-
jebb 17,9 Mtoe (750 PJ, 208,33 TWh) lehet
az ajanlott legfeljebb 16,2 Mtoe (678 PJ
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vagy 188 TWh) helyett, mig primer ener-
gia terén a magyar dokumentum nem is
tdzott ki célt), a kitlzott kummulalt ener-
giamegtakaritasi cél még az unids jog-
szabdly kordbbi, alacsonyabb ambiciéju
allapotanak felel meg;

m 2 megujuld energia esetén sem éri el a
magyar vallalads a vonatkozd unids irany-
elv képletének indikativ ajanlasat (a Ter-
vezetben 29% szerepel, az ajanlott 34%
helyett), illetve egyes részcéloknal az éves
névekedési Utemre vonatkozo eldirast.

® pozitiv értékelésben részesllt a kovetke-
z6k miatt:
m az épuletekre, kdzuti kdzlekedésre és kis
ipari létesitményekre vonatkozdé Uj kibo-
csatas-kereskedelmi rendszer hatasanak
figyelembe vételéért,
m az aram-interkonnektorok unids elva-
rast mar ma is meghaladd, magas szint-
jéért,
m a kutatas-fejlesztés-innovacio (K+F+l) te-
rén lefektetett egyértelmu prioritasokért,
m a kozlekedés teruletén vallalt, arra a
szekrorra megfelel6 megujuléenergia-
aranyert.

® elmarasztalasban részeslult a kovetkezék
miatt:
m a Matrai Erédmud lignites blokkjainak
2025. helyett 2030-ig tervezett Uzemben
tartasdért és a fosszilis tUzel6anyagok
pénzugyi tdamogatasanak fenntartasaért,
m az energiahatékonysag terudletén hiany-
z0 intézkedésekért és hatasvizsgalatért,
m az energiaforrasok diverzifikalasara vo-
natkozo intézkedések hianyaért,
energiaatmenethez kapcsolédd
gyartasi és emberi eréforras-kapacitasok
fejlesztésének ki nem dolgozasaért,
m az energiaszegénységgel kapcsolatos
helyzetkép, célok és intézkedések hianya-
ért.

B aZz

® raszorul, hogy a dokumentum véglegesi-
tése soran ambiciozusabb célok és erésebb


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=OJ%3AJOL_2023_231_R_0001&qid=1695186598766
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A02018L2001-20231120&qid=1707301769275
https://commission.europa.eu/publications/commission-recommendation-assessment-swd-and-factsheet-draft-updated-national-energy-and-climate-17_en
https://commission.europa.eu/publications/commission-recommendation-assessment-swd-and-factsheet-draft-updated-national-energy-and-climate-17_en
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szakpolitikak keruljenek meghatarozas-
ra, illetve, hogy megfeleléen bemutassak
ezek varhaté hatasait. A javitas, kiegészités
szamos agazatban és a széndioxidon kivu-
li egyéb Uveghdazhatasu gazok teruletén is
szllkséges. A teljesség igénye nélkul fel-
sorolva par fontosabb pontot a Bizottsag
ajanlasaibdl, a NEKT felllvizsgalat véglege-
sitése soran figyelmet kell forditani:
m legalabb 34%-0s megujuld energia cél
vallalasara, szektorialis alcélokkal és rész-
letesen kidolgozott palyaval, intézkedé-
sekkel (pl. a biogaz, biometan terén lenne
lehet&ség elbrelépésre),
m magasabb célok kitlzésére az energia-
hatékonysag (végsé- és primer energia,
kummulativ megtakaritasok) terén, bele-
értve a kozszféra energiamegtakaritasait
és a teljes épuletallomany 2050-ig torté-
né dekarbonizacidjanak részleteit,
m a széndioxid-levalasztassal kapcsolatos

hazai potencidlra és tervekre,

m a LULUCF cél teljesulésének bemutata-
sara,

m a klimakockazatok értékelésére, a Kli-
ma-alkalmazkodasra és a természet-ala-
pU megoldasokra,

m az aramrendszer rugalmassagara és Ki-
egyensulyozasara,

m az energiaszegénységre,

m a K+F+| tiszta energia teruletére és a
z0ld gazdasag teljes kiépitésére,

m a finanszirozasi kérdésekre, illetve a
Helyreallitasi és Ellenalloképességi Terv-
vel (RRP), a TerUleti Igazsdgos Atmenet
Tervekkel és a készuld Szocialis Klimaterv-
vel valé ésszhangra,

m a szén hasznalatanak és a fosszilis tu-
zeldanyag-tamogatasoknak a kivezetésére,
m a NEKT tarsadalmi konzultacidjara és a
szomszédos tagallamokkal valé egyutt-
mUkddésre.

1 Ez mar egy frissitett valtozata volt az elemzésnek. Az eredeti 2023. januarjaban jelent meg és a 2022. 12. 01-ig tortént unioés jogalkotasi

|épéseket vette figyelembe.


https://www.greenpolicycenter.com/2023/01/25/a-mirror-projekt-kereteben-keszult-elemzesek-es-javaslatcsomagok-gyujtemenye/
https://www.greenpolicycenter.com/2023/10/31/magyarorszag-felulvizsgalt-nemzeti-energia-es-klimaterv-tervezetenek-elemzese/
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https://1point5.caneurope.org
https://climateobservatory.eu/report/european-climate-planning-NECP

2.

A jelen elemzés célja, hogy meglassuk, mi-
vel jarna a Bizottsag ajanlasok teljesitése
az energiahatékonysagi és megujulé ener-
gia cél esetén 2030-ban, és mindez hogyan
hatna vissza az UHG kibocsatasok csék-
kentésére addig az évig és hosszabb tavon.
Tovabba, tekintetbe véve Magyarorszag
térvényben rogzitett klimasemlegességi
céljat, egy klimasemlegességet 2050-ig
eléré palyat rajzoltunk fel. A hidnyzé szak-
politikdk és a finanszirozas kérdéseinek
megoldasahoz javaslatcsomagunkat és a

Tervezethez készult elemzésiinket ajanljuk
a dontéshozok figyelmébe. A Nemzeti és
Klimaterv olyan elemeit, amelyek a klima-
politikdnak nem részei (pl. foldgadz beszer-
zésének diverzifikacidja, energiapiaci vagy
szocialis-foglalkoztatasi  kérdések),
vizsgaltuk. A klimavaltozashoz valé alkal-
mazkodas erdsitését és a fosszilis energiara

nem

vonatkozd tdmogatasok kivezetését is min-
denképp fontosnak tartjuk, de ezen szem-
pontok megjelenitésére az alkalmazott Kkli-
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Mennyire redlisak az Eurépai Bizottsag ajanlasai
a hazai viszonyok fényében?

maypolitikai modell nem képes.

Osszevetve a Bizottsag ajanlasait a mar em-
litett Fit for 55 hatasvizsgalatunkkal, Iathato,
hogy a nemzetgazdasagi szinti meguju-
I6- és energiahatékonysagi ajanlasok am-
biciézusabbak, mint ami a szektoronkénti
minimalis elvarasokbdl adédik.

Amint nemrég osszefoglaltuk, tobb kutatas
szerint a magasabb zéld ambicié gazda-
sagi-tarsadalmi koltségek-hasznok terén
egyértelmiien megéri, példaul a kapcsolé-
dé beruhazasok munkahely-teremté hata-
sa miatt. Az energiavalsag idején lathattuk,
hogy hazanknak az (import) energia kolt-
ségeinek valé kiszolgaltatottsaga nemzet-
gazdasagi kockazatot jelent, folyamatosan
szivja ki a pénzt az orszagbdl - a fosszilis
energiahordozék esetén pedig dontéen
importrél van szé. Az energiafliiggetlenség
javitasaban, az energiakoltségek csékken-
tésében, a tisztadbb levegd és egészsége-
sebb koérnyezet elérésében mind az ener-



https://www.greenpolicycenter.com/2023/01/25/a-mirror-projekt-kereteben-keszult-elemzesek-es-javaslatcsomagok-gyujtemenye/
https://www.greenpolicycenter.com/2023/10/31/magyarorszag-felulvizsgalt-nemzeti-energia-es-klimaterv-tervezetenek-elemzese/
https://www.greenpolicycenter.com/2024/01/18/a-klimavaltozas-elleni-kuzdelem-anyagilag-is-megeri-es-meg-penz-is-lenne-ra/

2. MENNYIRE REALISAK AZ EUROPAI BIZOTTSAG AJANLASAI A HAZAI VISZONYOK FENYEBEN?

giahatékonysag javitasa, mind a megujulé
energia nagyobb aranyu alkalmazasa segit.
A magasabb megujulé energia célnak sza-
mos tovabbi jarulékos elénye van. MUkodé-
se soran karbonmentes, termelése helyben
torténik, ma mar sok esetben olcsdbban ter-
mel a fosszilis energianal.

A megujulé és energiahatékonysagi cél par-
huzamos emelése j6, mert erdsithetik egy-
mast. Hiszen, ha az energiahatékonysag no-
vekedik, kevesebb dsszes energiafogyasztast
kell kielégiteni, azaz ugyanannyi megujuld
energia magasabb megujuléenergia-aranyt
eredményez. Tehat a szUkséges beruhaza-
sok korét az energiahatékonysag erdételjes
fokozasanak kitlzésével kell kezdeni.

Természetesen a 2030-as energiahaté-
konysagi és a megujulé energia cél eme-
lésének is vannak korlatai. Nem véletlen,
hogy a legtobb tagdllamban szintén ér-
zékelik a folyamatot lassité kihivasokat.
Az egyik legfontosabb nehézség a rendel-
kezésre allo id6 rovidsége, hiszen mar csak
bé fél evtized all rendelkezésre a beruhaza-
sok elvégzésére, a meglévé rendszerek pe-
dig jelentds tehetetlenséggel rendelkeznek
mind tarsadalmi, mind technoldgiai szem-
pontbdl. Az idé szempontjabdl a leginkabb
szUk keresztmetszetnek az épuletallomany
feldjitdsa, a jarmupark, illetve az aramhalo-
zati, tarolasi beruhazasok tlinnek. Ez utdébbi
nehézségekre hivatkozva a Kormany friss
dontésével ismét behuzta a féket a meg-
Ujuld energias beruhazasi igények szama-
ra, holott a haldzatfejlesztés felporgetése
is egy lehetéség lett volna, még ha nem is
olcsd. Mindezen témakban az elmult évek-
ben jellemzé tempd egyértelmien nem lesz
elég a 2030-as és 2050-es célok szempontja-

10

bdl. Viszont a gyorsitas lehetséges mértékét
befolyasolja pl. a tovabbi tervezé-kivitelezd
szakemberek mennyisége, képzésuk idé-
igénye, illetve a burokratikus engedélyezési
folyamatok. Elényds lenne a zdld atallashoz
szUkséges anyagok és gépek hazai gyarto-
kapacitasanak kiépitése, illetve biztositani
kell a szUkséges kritikus nyersanyagok elér-
het6ségét, mikdzben az egész vildag ezekért
versenyez (pl. réz, szilicium stb.). A zold atal-
lashoz igénybe vehetd kdz- és magan pénz-
Ugyi forrasok, bar igen jelentések (lasd. pl. az
unios és hazai koltségvetési forrasokrol szolo

javaslatainkat), de szintén szUk keresztmet-
szetet jelentenek. Tovabba, a kitlzott célok
eléréséhez szUkség van a tarsadalom tamo-

gatasara, amely - amint pl. az utébbi héna-
pok gazdatlntetései megmutattak — még
fenntarthatdsagi kérdésekben sem vehetd
magatol értetéddnek. Bar a szemléletfor-
malasi tevékenységek segithetnek sokakat
meggydzni egy bizonyos mértékig, egy sike-
res szakpolitikanak tekintettel kell lennie az
egyes tarsadalmi csoportok teherbird képes-
ségére, a szocialis igazsagossag szempont-
jaira is. Amennyiben a tarsadalmi tamoga-
tottsag elfogy egy intézkedés maogul, akkor
a politikai akarat is konnyen elpartolhat a
végrehajtasa mellél. Marpedig minden cél-
kitlizés annyit ér, amennyit megvalésita-
nak beldle. A fejezet tovabbi részében és a 3.
fejezetben energetikai technolégianként is
emlitunk néhany, a gyorsabb terjedés el6tt
allé muszaki-gazdasagi limitalé tényezdt,
illetve kitermelési potencidlt. Osszességé-
ben, vizsgalatunk soran igyekeztink eze-
ket a komplex kérdéseket is figyelembe
venni, amikor meghataroztuk, hogy mek-
kora a legnagyobb, még elérhetének tiiné
ambiciészint.


https://www.portfolio.hu/uzlet/20240307/bejelentette-a-kormany-stoptablat-kapnak-az-uj-naperomuvek-egy-helyre-terelik-a-szeleromu-beruhazasokat-673381
https://www.portfolio.hu/uzlet/20240307/bejelentette-a-kormany-stoptablat-kapnak-az-uj-naperomuvek-egy-helyre-terelik-a-szeleromu-beruhazasokat-673381
https://www.greenpolicycenter.com/2023/01/25/a-mirror-projekt-kereteben-keszult-elemzesek-es-javaslatcsomagok-gyujtemenye/
https://www.greenpolicycenter.com/2023/01/25/a-mirror-projekt-kereteben-keszult-elemzesek-es-javaslatcsomagok-gyujtemenye/
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AZ EUROPAI BIZOTTSAG ALTAL A MAGYAR NEMZETI ENERGIA-
ES KLIMATERV FELULVIZSGALATAHOZ TETT AJANLASOK VIZSGALATA

A legzoldebb és legolcsébb energia az el nem hasznalt energia

Minden energiafogyaszté dgazat esetén van
értelme figyelmet forditani az energiahaté-
konysagra. A hazai viszonyok kozdtt ugyan-
akkor kiemelked6 lehet az épuletszektor
szerepe. Az energiahatékonysagi beruhaza-
sok szempontjabdl az energiaar és arra rako-
do karbonar, vagy olcso energia esetén a be-
ruhazasokat megtérulévé tevd tamogatasok
jelenthetik a kulcsot.

Azonban energiahatékonysag javitasanak
csak egyik oldala az alkalmazott technologi-
ak javitasa (épuletenergetikai beruhazasok,
ipari technolégiadk, modernebb jarmuvek
stb.). Ha nem is ugyanekkora, de jelentés
potencial rejlik az energiaval valé takaré-
kossagban, a fogyasztasi szokasok megval-
toztatasaban, amint ezt nemrég magunk is
kielemeztUk. Ez viszonylag olcsén elérheté
megoldas, amelyet hiba lenne nem kihasz-
nalni. E téren a Tervezet varakozasaihoz ké-

pest jelentds tobblet mozgasteret latunk. El
kell magyarazni az embereknek, hogy miért
fontos odafigyelni a pazarlas elkerulésére —

méghozza az adott célcsoport igényeire és
motivaciodira reflektald, diverzifikalt Uzene-
tekkel -, és hogy milyen gyakorlatok révén
tudjak ezt megtenni. A tartoés viselkedés-val-
tozast az seqgiti eld, ha célkdozonség gyakran
és minél interaktivabb formaban talalkozik
a zold Uzenetekkel. Az emlitett tanulma-
nyunkban felsoroltunk szamos eszkozt, otle-

tet a hatékony szemléletformalashoz.

Fontosnak latjuk a Tervezet modellezésé-
ben rejlé vitathaté pontok atgondolasat
is. Példaul, ahogy a Tervezet elemzésében
ramutattunk, az ipari termeléssel és a ko-
olaj-finomitassal kapcsolatos varakozasok
meglatasunk szerint tulzéak lehetnek, ez
pedig olyan energiaigényeket mutat a Ter-
vezetben, amelyek a valésagban aligha fog-
nak fellépni. Hasonld a helyzet a szolgaltato
épuletek esetén, ahol az energiahatékonysa-
gi feldjitasok alabecsultnek tUnnek. Ezeket a
hibakat igyekeztink korrigalni a jelen vizs-
galat soran.

A megujulé energia cél emelésére szamba vett opcidk potencidlbecslése

A megujuld energia esetén, bar az aramter-
melésrdél lehet a legtdbbet hallani, legalabb
ennyire fontos a fUtés-hUtési (tavhé vagy
épuletekben kozvetlenul térténd), kozleke-
dési, ipari alkalmazas. Ezekre dnalld alcélok
is meghatarozasra kerulnek.

Csak aramtermelést szolgalé technoldgiak

Amint az eddigi két kozzétételi eljarasrol sz6-
|6 friss hirek jelzik, a beruhazék részérél ha-
talmas igény mutatkozik a megujulé ener-
gia fejlesztésére. Ha csak a leadott terveken
mulna, 2030-ra elérhetd lenne a 20.000 MW
oOsszes aramtermeld megujuld kapacitas, és

n

mindehhez 2500 MW energiatarold. E hir
szerint a kdzeljovében a szélenergia kerulhet
elénydsebb helyzetbe, hiszen ott konnyebb
lehet haldzati csatlakozasi ponthoz jutni,ami
a tovabbi beruhazasi elképzeléseket ebbe az
iranyba terelheti. Ugyanakkor ez a varakoza-
sokat meghaladd igény tovabb noveli a ha-
|6zatfejlesztés iranti szUkségletet is.

Az aramhaloézat kiegyensulyozasaval, fejlesz-
tésével, a 2030-as erémuUparki varakozasok-
kal kapcsolatos kérdéseket a 3. fejezet mu-
tatja be.

A napelemek esetén a tovabbi telepitésiran-
ti igények jol lathatdéak mind a nagy, mint a
haztartasi méretlU szegmensben akar tamo-
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gatds nélkul is. Az unids jog kifejezetten ba-
toritja is ezt pl. az Uj épitésu épuletek nap-
elemmel valo felszerelésének el&irasaval. Ha
tekintetbe vesszuk a kiegyenlitési energia és
haldzatfejlesztés iranyi igényt az aramrend-
szerben (Id. fent), akkor a kapacitasoknak a
Tervezet szerinti 12.000 MW feletti tovabbi
emelése 2030-as id6tavon ugy lehetséges,
hogy ha azt mas technolégidkkal kombi-
naltan tesszik meg - tarolas, fogyasztéi ol-
dali valasz és olyan mas megujulé energiak,
amelyek akkor is elérhetéek, amikor a nap
nem sit; illetve halézatfejlesztés. Mindez
ugyan megnoveli a beruhazasi koltsége-
ket egyedi és nemzeti szinten, de megla-
tasunk szerint - és a beruhazasi igényeiket
benyujték véleménye szerint is - még igy is
megérheti. Hiszen, amint az energiavalsag
ramutatott: az energiaaraknak vald kulsé
kitettség egy jelentds kockazat mind orsza-
gos, mind vallalati vagy egyéni szinten, és
minél dragabbak az alternativak, annal jobb
a napelemek megtérulése. Raadasul ezen
technoldgiak beruhazasi kéltségei évrél évre
csokkennek, valamint hozzajarulnak a valla-
lati és egyéni zolditési tervekhez. Ugyanak-
kor a terjedés korlatja lehet a napelempiac
onmagat felemészté (,kannibalizacids”)
hatasa: minél tobb a napelem, annal alacso-
nyabb lesz az dramar a napsUtéses orakban,
tehat romlik a megtérulés és egyre kevésbé
éri meg Uzleti alapon tovabbi napelemeket
telepiteni. Ezt a hatdst az energiatarolok te-
lepitése némileg csokkenti, hiszen ezaltal a
dragabb aramar idejéig ki lehet varni az ér-
tékesitéssel — ez viszont megnoveli a beru-
hazasi koltséget és igy csokkenti a beruha-
zas vonzerejét. Ezért, illetve a Tervezet eleve
magas ambicidja miatt a napelemes szeg-
mensben a 12.000 MW feletti tovabbi emelés
2030-ig csak korlatozott mértékben lehetsé-
ges. Ezt kdvetden viszont, a tovabbi haldzati
fejlesztésekkel parhuzamosan, Uj lenduletet
nyerhet a folyamat.
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A napelemtdl eltéré profillal termeld meg-
Ujuld energia terén az egyik lehetéség a
szélenergia, amelynek telepitését a magyar
szabalyozas az elmult hdnapokban ismét
engedélyezte és szintén megvaldsulhat pia-
ci alapon is. E technolégia inkabb nagy mé-
retben tud terjedni, nem haztartasi szinten.
Szélenergia terén a REKK friss elemzése sze-
rint hazank is varakozason feluli potenciallal
rendelkezik: a teruleti korlatozasokkal egyutt

mUszakilag akar 100.000 MW is megépithe-
té lenne, amibdl 16.000 MW tlnik gazdasa-
gosnak, a napelemeknél jellemzd ,kanniba-
lizacios” hatas pedig nem |ép fel. Barezis egy
idg¢jaras-fuggd technoldgia,_egy tanulmany-
sorozat szerint a napenergiaval jol kombi-

nalhatd, mert részben kiegyenlitik egymas
hatranyait. A szél erésebben fuj éjjel és télen,
amikor a napfény nem vagy kevésbé elér-
hetd; illetve a szélerémuvek kihasznaltsaga
is nagyobb. Ez az elemzés 2:1-ben javasolja
a nap és szélenergia megfelelé aranyat az
aramrendszerben, vagyis a Tervezet szerin-
ti 12.000 MW napelemhez is mar akar 6000
MW szeles kapacitast lehetne telepiteni az
optimalis mukddéshez (de legalabb 3000
MW-ot elérhetének tart 2030-ig). Ez a Terve-
zet szerinti 1000 MW-ot b&ven meghaladja,
és a megujuld energia tovabbi ndvelésére
valo térekvésben kulcsszerepléveé teszi a szé-
lenergiat. Fokozatosan, de gyorsan ledol-
gozva az elmult évek lemaradasat, hosszu
tavon ezen arany elérését javasoljuk.

Vizenergia terén a kihasznalatlan hazai po-
tencial minimalis lehet, a kéltségek pedig
magasak, igy ez nem tlinik megfelels irany-
nak.

H6- és aramtermelésre, vagy csak héter-
melésre hasznalt technolégiak

Hazankban is komoly kiaknazatlan potenci-
allal rendelkezd, idgjaras-fuggetlen meguju-


https://rekk.hu/elemzes/349/tanulmany-a-magyarorszagi-szelenergia-potencialrol
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|6 energiaforrasok a geotermadlis energia,
amit elsésorban a lakossagi és ipari tav-
hé, kilénosen kedvez6 adottsagok esetén
aram termelésére is érdemes kiaknazni. E
téren az energiavalsag hatasara mar meg is
indult a felfutas. Terjedésének korlatjat a he-

lyi adottsagok (az orszag nagyjabol 70%-an
lehet elérhetd) és a magas beruhazasi koltsé-
gek jelentik. Azonban, egy tanulmany szerint
a hazai mély geotermikus potencial (65-70

PJ) nagyjabdl tizedét hasznaljak csak ki, igy
e téren a Tervezet varakozasainal gyorsabb
elérehaladas is valoszinUsithetd. Lényeges
tovabba a sekély, talajszondas hészivattyuk
altal kiaknazhaté geotermia is.

Szintén az aram- és hd&termelésre is alkal-
mas energiaforrasok csoportjaba tartoznak
a bioenergia kulonb6zé valtozatai - a bio-
gaz és annak tisztitott formaja, a biometan,
amelyek akar hulladékokbdl, melléktermé-
kekbdl, ,mellékterményekbdl” is el&allitha-
téak és amelyek magyarorszagi potencidlja
eqgyelére nagyrészt kihasznalatlan; kedvezd

korulmények esetén tehat termelése gyor-
san novelhet6 lehet és a foldgaz-halézatba
bekeverve a szdllitdsa is konnyl. A tlzifa
és a folyékony biolzemanyagok (biodizel,
bioetanol stb. — bévebben Id. a kozlekedés-
nél) is kedvezének mondhatd, bar termelése
és égetése soran a fenntarthatésagi kérdé-
sekre tekintettel kell lenni és hazai termelési
lehetbéségei nem végtelenek, a névekedés
lehetéségei tehat korlatosak. Szintén ide
sorolhaté a hulladékégetés, annak bio-ha-
nyada alapjan.

Az onellatasra, hétermelési céllal telepitett
napkollektorok terjesztésében is rejlik még
kihasznalatlan potencidl, és ez esetben a
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napelemekre jellemzd kiegyenlitési energi-
ara, haldzatfejlesztésre sincs szUkség, illetve
a ,kannibalizaciés” hatas sem érvényesul.
Tény, hogy e technoldgia elsGsorban haz-
tartasi méretben elérhetd, ezért hatdsa a
nagy osszképre nézve elég korlatozott, de
igy is a megoldas része lehet.

Osszességében, a tavhé-szektor dekarbo-
nizaciéjaban a Tervezet szerintinél gyor-
sabb Utemd elérehaladast l[atunk lehetsé-
gesnek és szukségesnek.

Kozlekedés

A  koézismert biolizemanyag-bekeverés
esetén a jelenleg elterjedt elsé generaci-
0s biolUzemanyagok mellett-helyett egyre
inkdbb a mas forrasokbdl termelt, Ujabb
technolégidk elterjedése szlikséges az
elébbiek el&allitdasanak az élelmiszer-ter-
meléssel vald versengése miatt. E technolo-
gia, miként az Uj szintetikus Uzemanyagok
is, a belsé égési motorral szerelt jarmuvek-
nél jelentenek megoldast, bar a meglévd
jarmuveknél a bekeverési aranynak vannak
technoldgiai korlatai. Az alternativ hajtas-
lancu jarmuvek esetén tovabbi lehetésé-
gek a megujulé forrasbdl termelt aram és
hidrogén, esetleg a biogaz.

Ipar

A szbba johetd megujuld energidk az adott
iparag technoldgiai jellemzéitél fuggden
valtozik, de leginkabb zéld aramra, - hid-
rogénre és - tavhére, bioenergidra lehet
szUkség.


https://www.portfolio.hu/uzlet/20230605/felrobbant-a-geotermikus-energiaprojektek-piaca-magyarorszagon-es-ez-meg-csak-a-kezdet-619442
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Modellezési eredmények és az ajanlasok teljesitése

A modellezés a Pathways Explorer v41.2 ver-
zidjaval készult.

A jelen vizsgalat soran a_Nemzeti Energia- és
Klimaterv (NEKT) felUlvizsgalata tervezeté-
nek WAM forgatdkodnyve PE modellel vald
leképezésébdl indultunk ki, és az energia-
hatékonysag, megujulé energia alkalma-
zasanak tovabbi fokozasara torekedtink az
altalunk még redlisnak itélt peremfeltételek
betartasaval. A munka soran figyelembe vet-
tUk a korabbi Fit for 55 hatdsvizsgdlatunkat,
a fogyasztasi szokasok szemléletformalds-

sal elért valtozasanak maximalis lehetséges
hatasat vizsgald forgatékdnyvlnket; és azt
a vizsgalati eredményunket, hogy az épule-
tek felUjitasa soran érdemes (és az unioés jog
altal is 6sztdonzott) a legrosszabb energia-
hatékonysagu épuletek feldjitdsara komoly
hangsulyt helyezni.

Az eredmények agazatonkénti bemuta-
tasa a Mellékletben lathaté. Alabb a nem-

15,62 Mtoe) és a megujulé energia ajan-
last (35,64%) is enyhén tulteljesiti 2030-ra.
Az 2024-2030 kozott évenkénti atlagosan
1,49% energia-megtakaritasi ajanlas? szin-
tén teljesulni latszik. Mivel a PE modell csak
5 évenkénti sarokéveket mutat, az évenkénti
adatokbdl felgyllé kummulativ energia-
megtakaritasi ajanlas elérését csak Vélel-
mezni tudjuk.

Primer energidra nézve a PE modell csak
részleges eredményeket ad, igy az ezen a
modon  kifejezett  energiahatékonysagot
nem tudjuk szamszerUsiteni. Hasonlokép-
pen, a kdzigazgatasra, kozépuletekre vo-
natkozo energiamegtakaritas nem lehetett
megallapitani, mert a modell nem ad adatot

ilyen bontasban.

Ezen palya mentén, és a széndioxid leva-
lasztasa, tarolasa vagy felhasznalasa (CCUS)
terjedésével a klimasemlegesség elérése

zetgazdasagi szinti eredmények kovet- lényegében a mezdgazdasag és erdészet

keznek, kiegészitve néhany olyan adattal,
amelyekre a bizottsag ajanlas az uniés jog
alapjan explicit rakérdezett.

agazatokon mulik. Ezért e kettés agazatban
is jelentds valtozasokkal éltunk, kuléndsen
az étkezési szokasok modosulasa és az igy
felszabadult terllet erddsitése révén, de eze-
ket szinte teljesen 2030. utanra iddzitettuk.
A felvazolt palyan a netté UHG kibocsatas
2030-ig 60,6%-kal? 2040-re 88,7%-kal cs6k-
ken 1990-hez képest4, 2050-re pedig eléri
a klimasemlegességet. Brutté elszamolas-
sal az UHG kibocsatas-csokkenés 2030-ra
54,7%, 2040-re 80,2%, 2050-re pedig 90,7%.

Ez a forgatokonyv 2030-ban Paks-II nélkul
is teljesiteni prébalja a Tervezet altal elvart
aramimport-csokkenést, tehat gazerému-
veket alkalmaz helyette.

A felvett forgatékonyv a végséenergia-fo-
gyasztasra tett energiahatékonysagi
ajanlast (181,71 TWh, azaz 654,15 PJ vagy

2 A 2017-2019. évek atlagos végséenergia-fogyasztasa, az Eurostat alapjan 215,5 TWh-nak adédott. Ennek 1,49%-a évi 3,21 TWh csdkkentést
jelentene 2024-2030. kozott, atlagosan, vagyis 22,47 TWh csdkkentést jelentene a 2024-2030. kdzotti 7 évben. A 2023-as bazisévre tényadat
meég nem all rendelkezésre. A 2023-as, sarokévek kozotti értéket a modell nem mutatja, de annak értéke egyébként is modellezett lenne,
vagyis mar tartalmazna a bedllitott energiahatékonysag-noveld intézkedések linearis hatasat, Ezért azt a mddszertant alkalmaztuk, hogy a
2022-es tényadat (ami 2017-2019. évekénél alacsonyabb, 212,8 TWh energiafogyasztast mutat) 97%-at vettUk fel 2023-ra. Ez a mddszertan a
2023-as gazdasagi valsag mellett, konzervativ becsléssel, indokoltnak tlinik. Az ajanlas tehat teljesul: legfeljebb 183,9 TWh lehetne a végsé-
energia-felhasznalds 2030-ban, de csak 181,71 TWh. lett a modell szerint Mivel a modell csak a 2025-6s és 2030-as sarokévekre jelez elére, az
ajanlas egyes koztes évekre vald teljestlését nem tudtuk vizsgalni.

3 A korabbi Fit for 55 hatasvizsgalatunkhoz képest Paks-Il hidnyat a magasabb megujulé és energiahatékonysagi cél ellenstlyozza, igy
kapva hasonld, 60% koruli eredményt.

4 Ennek értékelésekor érdemes megjegyezni, hogy az Eurépai Bizottsag az EU egészére nézve 90%-0s nettd csdkkentést javasol 2040-re —
igaz, ez még csak javaslat, nem elfogadott cél. A Bizottsag ezen felvetésének elemzését és hazankra gyakorolt hatdsat egy késébbi anya-
gunkban vizsgaljuk majd.
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1. dbra: az UHG kibocsatasok modellezett alakuldsa 2050-ig, Paks-Il 2030. utani belépésével
(F-gazok és a 3.1 leltar-kategoria nélkul)
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Az orszadgos végsdenergia-mix 2030-ban
(az iparban anyagaban felhasznalt energia-
hordozék nélkul): 59,16 TWh dram, 36,91 TWh
bioenergia (szilard, folyékony és gaznemdu
oOsszesen), 35,2 TWh féldgaz, 34,53 TWh k&-
olaj-termék (benzin, dizel stb.), 10,59 TWh
héenergia, 3,32 TWh szén, 1,86 TWh hidro-
gén, 0,14 TWh hulladékbdl termelt energia.
Bar a bioenergia mennyisége drasztikusnak
tdnik, a modell szerint tlzifabadl a teljes id6-
tavon megtermelhetd belféldon a szuksé-
ges mennyiség, biometanbdl is csak 2030.
korul szorulndnk behozatalra (a Paks-II hijan
felporgé erémuvi biometan-égetés miatt),
egyedul a folyékony biolUzemanyagok ese-
tén lenne tartésan 50% kordli importarany
(ahogy ma is, ami még mindig joval kedve-
z6bb az olaj 85% koruli importaranyanal).

Az uniés szabalyok és a Bizottsag kérdései
alapjan kitlzendé 2030-as megujulé ener-
gia agazati alcélokra a kdvetkezé eredmé-
nyeket kaptuk:
m daramtermelés: 49,65%,
m fUtés-hités: 435% (@ minimalisan elé-
rendé célérték: 29,5%),
m kozlekedés: a modell szerint 26,33%, ami
az uniés modszertan altal engedélyezett
multiplikatorok hasznalataval vélhetden

Buildings
@ Transport
@ Agriculture
Industry
Waste and Others
® Land-Use
@ Energy supply
@ Total

2030 2040 2050

kiadja az ajanlott 29%-ot®,
m épulletek: 44,87%,

m ipar: 33,98%,

m tavhdétermelés: 52,65%.

A CCUS technolégidk Osszességére nézve,
a modell a jelenlegi beallitasokkal 1,01 millio
tCO_e-tvalaszt le az iparban és az erbmuvek-
nél 2030-ban, 2,99 milliét 2040-ben és 4,25
milliot 2050-ben.

Hazank 2030-as LULUCF célja tulteljesul
(6,94 millio tCO_ e nyelés torténik, a cél 5,72).

Az ESR alatti UHG kibocsatasok terén mar
a Tervezet is meghaladta a Magyarorszag-
tol elvart szintet, ez a jelen forgatokdnyvben
meég inkabb igaz.

,,,,,

képességi Tervnek nem mond ellent, azt
inkabb kiegésziti szamos tovabbi Iépéssel,
amelyeket a majdani Szocidlis Energia és Kli-
matervben és nemzeti épuletfeldjitasi terv-
ben is ajanlunk figyelembe venni. A TerUleti
Igazsagos Atmenet Tervekkel valé ésszhang
biztositdsa elképzelhetetlen anélkul, hogy
vissza ne térnénk a Matrai Erému széntulze-
Iéses blokkjai kivezetésére azokban mega-
dott 2025-6s eredeti céldatumhoz.

5 A szektoralis megujuld energia aranyokat egyes esetekben a legtdbb esetben a modell adta meg, mig a hités-flités esetén a Bizottsag
altal kiadott SHARES Tool Manual v2022.181023 Utmutaté dokumentum maodszertana alapjan manualisan készult. Ennél frissebb dtmuta-

to-valtozatot nem taldltunk.

® Ezta modelleredmények nem kelléen részletes bontasa miatt csak valdszinUsiteni tudjuk.


https://ec.europa.eu/eurostat/documents/38154/4956088/SHARES+tool+manual-2021.pdf/11701ebe-1dae-3b00-4da4-229d86d68744?t=1664793455773
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A 2030-as megujulé energia cél emelésé-
nek nélkulézhetetlen feltétele, hogy vala-
szokat taldljunk a kiegyensulyozas és a ha-

Az aramtermeléssel kapcsolatos dilemmak
Ml @ megujulé energia cél novelése szempontjabol

I6zatfejlesztés kérdéseire, illetve a tovabbi
erémiuvekkel kapcsolatos varakozasokra.
Jelen fejezetben e kérdéseket jarjuk korul.

Az aramrendszer kiegyensulyozasa és a halézatfejlesztési igények

Az
stabilt feszultségre és aramerdsségre van

elektromos eszk6zdk mukddésehez
szUkség. Ezért minden egyes pillanatban
pontosan annyi aramot kell betermelni a
halézatba, mint amennyi fogyasztas éppen
van. A hagyomanyos modellben, amikor az
aramtermelést leginkabb centralizalt na-
gyerémuvek végezték, ez az aram tarolasa
nélkul is jol megoldhatd volt. Azt a mennyi-
ségl aramot, ami éjjel-nappal elfogy, foly-
tonosan mMuUkodd alaperémuvek termelték
meg (pl. hazankban a nem tul rugalma-
san, de olcsén termelé atomenergia, vagy
szénerémuvek). A reggeli és esti 6rakban,
amikor a fogyasztas jellemzéen megugrik,
bekapcsolnak a csucserémuvek is (ezek jel-
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lemzbéen olyan technoldgidkkal muUkdédnek,
amely igény esetén 15 percen belul terme-
lésbe tudnak allni, pl. gazerémuvek).

A helyzet komplikaltabba valt, ahogy egyre
inkdbb elterjednek az idéjarasfiggé meg-
Ujulé aramforrasok (nap- és szélenergia).
Ezek termelése ugyanis nem koveti az igé-
nyeket, hanem napszak és évszak szerint,
sét otletszerlen valtozik. Nem tudjuk szan-
dékosan felporgetni a termelésuket, viszont
az aram tulkinalata esetén atmenetileg le le-
het kapcsolni ket a halézatrél — bar ez eset-
ben a megtermelt energia elveszik, rontva e
technolégidk megtérulését. A rendszerira-
nyité (itthon a MAVIR) a nagy naperémd-


https://mavir.hu/web/mavir/home
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vektdl, szélerémuivektdl menetrendezést
var el: elére le kell adniuk a kovetkezd nap
egyes pillanataiban varhatd termelésuket,
és ha ettdl eltérnek, akkor azt kdltséggel ter-
heli meg, tekintetbe véve az aramhaldzat
kiegyenlitéséhez szUkséges ,tartalék” aram
kdltségeit. A menetrendezéshez minél pon-
tosabb idd&jaras-elérejelzés szUkségeltetik.
Ugyanakkor a lakossagi napelemek esetén
nincs ilyen kotelezettség, igy azok terme-
lését a rendszeriranyitd csak megtippelni
tudja. A statisztikakban nem is termelésként
jelennek meg, hanem abbdl kovetkeztet-
hetlink a mUkodésukre, hogy a haztartasok
kevesebb aramot vételeznek a haldzatrol. A
termelés ingadozasa mar napjainkban is
hirtelen mozgasokat eredményez a dina-
mikus arképzési nagykereskedelmi aram-
piacon: mig a hétvégi napsltéses, szeles
orakban néha negativ aramar is el6fordul
(tehat a fogyasztéonak fizetnek, hogy vegye
at a felesleget), addig a sotét, szélcsendes,
magas aramfogyasztassal jellemezhetd id6-

szakokban magasra szdkik az ar.

Az aramhaldzatot egyensulyban tartd ki-
egyenlitési energia kulonbozé fajtait ma
elsésorban modern, 1-2 perc alatt indithatd
gazmotorok biztositjak, vagy importbdl sze-
rezzuk be. Az Uj gazerémuvek iranti igényt
a Tervezet példaul részben a kiegyenlité
energia igénnyel, részben a b&évuls ipari igé-
nyekkel és az elektrifikacioval, illetve a Matrai
Erému szénalapu termelésének kivaltasaval
magyarazza. 2028. koérul rendszerbe allhat
harom Uj gazerémuvi blokk, dsszesen 1500
MW kapacitassal. Ezekre mar zajlik a kdzbe-
szerzés, a hirek szerint révidesen kivalaszt-
hatjak a Kkivitelezét. Ugyanakkor a REKK
2023-as modellezése szerint az aramrend-
szer egyensulyat ezen Uj gazerémiuvek nél-
kul, mas intézkedésekkel is meg lehetne
oldani, ahogy ezt javaslatcsomagunkban
magunk is surgettuk.

AZ EUROPAI BIZOTTSAG ALTAL A MAGYAR NEMZETI ENERGIA-

ES KLIMATERV FELULVIZSGALATAHOZ TETT AJANLASOK VIZSGALATA

A foldgaz- vagy import alapon torténd ki-
egyenlités évrél évre egyre jelentdsebb kolt-
séget jelent az aramszolgaltatasban, hiszen
a szUkséges termeld kapacitasokat ki kell
épiteni és azonnali indulasra készen kell tar-
tani, illetve termelési koltségeiket is meg
kell fizetni. Masrészt, a kiegyensulyozas ezen
modja a foldgaz bevondsa miatt jelentds
UHG-kibocsatassal jar. A megujulé energi-
anak az aramtermelésen bellli még gyor-
sabb UGtemd terjedéséhez erre mas meg-
oldast kell alkalmazni, hiszen még tovabbi
gazerémivek bevezetése a kiegyenlitési
energia termelése céljabdl sem kornyezeti-
leg, sem anyagilag, sem az energiabizton-
sag szempontjabdl (lasd 2022-23-as magas
gazarak) nem kivanatos.

E probléma terén nagy elérelépést jelen-
tene az aramtarolasi kapacitasok nagylép-
téku kiépitése. A Tervezet 2030-ra Osszesen
1000 MW taroldkapacitassal szamol (a mai
nagyjabol 25 MW helyett). Ez egy magas
ambicié, de a magasabb megujulé energia
aranyhoz e téren még gyorsabb elérehala-
das lenne kivanatos. J6 hir, hogy e beruha-
zasok irant a piaci szerepl6k is tomegesen
érdeklédnek (2500 MW), ami cs6kkentheti
a kozpénzbdl valé tdmogatasi igényt. A -
jelentds részben hazai gyartasbol varhatd —
akkumulatorok segithetnek a napon beldli
aramtermelés-ingadozas kiegyenlitésében,

bar a beruhazasi koltséget megemelik.
E téren érdemes szamolni a nap kdzben
nagyrészt allo, egyébként is legyartott elekt-
romos autok akkumulatorainak aramszol-
galtato altali bérbe vételével is, mint tobb or-
szagban vizsgalt, kdlcsonosen elényds Uzleti
modell (vehicle-to-grid). A hirek szerint egy
tébb szaz MW-os szivattyuds-tarozés erému
épitésére is megvaldsithatésagi tanulmany
készul, bar a projekt évtizedes tavlata miatt
ez 2030-ban még aligha jelent segitséget.
A szezonalis ingadozas kiegyenlitése mar
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https://www.vg.hu/energia-vgplus/2024/02/lantos-csaba-rovidesen-kiderul-kik-epitheti-meg-az-uj-eromuveket
https://www.vg.hu/energia-vgplus/2024/02/lantos-csaba-rovidesen-kiderul-kik-epitheti-meg-az-uj-eromuveket
https://rekk.hu/downloads/projects/ECF_HU_Gas_phaseout_REKK_study_final.pdf
https://rekk.hu/downloads/projects/ECF_HU_Gas_phaseout_REKK_study_final.pdf
https://www.greenpolicycenter.com/2023/01/25/a-mirror-projekt-kereteben-keszult-elemzesek-es-javaslatcsomagok-gyujtemenye/
https://www.portfolio.hu/uzlet/20240306/megtudtuk-preferencialistat-keszit-a-kormany-a-zold-energia-tovabbi-novekedesenek-tamogatasara-673139
https://www.portfolio.hu/uzlet/20240306/megtudtuk-preferencialistat-keszit-a-kormany-a-zold-energia-tovabbi-novekedesenek-tamogatasara-673139

3. AZ ARAMTERMELESSEL KAPCSOLATOS DILEMMAK

A MEGUJULO ENERGIA CEL NOVELESE SZEMPONTIJABOL

nehezebb feladat, amelyen leginkabb a ha-
zankban is tesztelés alatt allo, hidrogén for-
majaban vald tarolds segithet. Ez azonban
2030-ig aligha éri el azt a szintet, hogy oénal-
|6an tamaszkodhassunk ra a téli aramellatas
terén. A Tervezet az aramrendszerben csak
kis mennyiségben szamol hidrogénnel (ér-
dekes modon, a kozlekedésben és az épule-
tek esetén jobban tamaszkodik ra).

A kiegyenlitésben a mainal jobban részt
kellene vegyenek mas megujulé ener-
gia-alapu aramtermelék is. Bar Magyaror-
szagvizenergidban csak kisebb erémuvekkel
rendelkezik, a biomassza kulonbozéd halma-
zallapotu formait égetd erémuvek vagy akar
geotermia ma még ritka, aramtermelési
célu alkalmazasai, mint nem-iddéjarasfuggd
megujuld forrasok, segitségunkre lehetnek.
A szél sok esetben olyankor is fuj, amikor a
nap nem sut, igy a szélenergia bdvebb al-
kalmazasa is segithet a kiegyenlité energia
iranti igény csokkentésében (b&vebben lasd
a 2. fejezetben). Igaz, nem szunteti azt meg,
hiszen el&fordulnak egyszerre sotét és szél-
csendes idészakok is.

Az energiakozosségek és aggregatorok |é-
tesitése is csOkkentheti a kiegyenlitési ener-
gia iranti igényt, hiszen ezek helyben vagy
elkulonitve kezelt moédon rendezik az aram-
termelés-fogyasztas egyensulyat.

Tovabbi kihasznalandé lehetéség a ki-
egyenlitésre a fogyasztéi oldali valasz,
vagyis, hogy nem a termelést néveljuk meg,
hanem a fogyasztast idézitjuk azon pillana-
tokra, amikor éppen bdséggel all rendelke-
zésre elektromos energia. Ennek 6sztonzését
leginkdbb az olyan dinamikus tarifacsoma-

gok jelentik, ahol az aramat meghataroza-
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sa fél- vagy negyeddranként, kereslet-kina-
lat alapon torténik. llyen esetekben az ipari
nagyfogyasztok a nem idéhoz kotdtt energi-
aigényuket a ,volgyidészakokra” id&zithetik
(pl. bizonyos melegitési-hltési igények ezt
lehetévé teszik). A lakossag e folyamatba
vald bevonasaban szintén nagy potencial
lenne pl. az elektromos autok toltése, mo-
sas, bojler melegité fazisa stb. idézitése ré-
vén, de ehhez a jelenleqi, rogzitett hatdsagi
aron torténd lakossagi aramarazas dinami-
kusabba tételére lenne szUkség. (Ennek egy
kezdetleges eléképe hazankban az éjszakai
aram olcsoébb tarifacsomagja.) A dinamikus
tarifacsomagok masik elénye, hogy azok a
lakossagi-vallalati csoportok, amelyek aram-
termeléssel és taroldssal is foglalkoznak,
a dragabb értékesitési lehetéségek miatt
aramhiany idején fogjak visszatolteni a halo-
zatra a feleslegUket, amely befektetésnek is
jO lehetdség és a kiegyenlitési energia iranti
igényt is csokkenti. A dinamikus aru elsza-
molas bevezetésének feltétele a fogyasztasi
adatok fél- vagy negyedoérankénti bontasa,
vagyis az okosmérés széleskori elterjedé-
sére van szukség, amit a Tervezet elSre is ve-
tit (1 millié db 2030-ig).

Az daramrendszerben lathatd atalakulas, mi-
szerint a termelés nem (csak) néhany cent-
ralizalt, nagy erému révén, hanem szamos
aprotermeld egység réven térténik, valamint
az elektrifikacié miatt novekvé daramigény az
aramhalézat fejlesztését is megkoveteli az
Ujabb csatlakozasi lehet6ségek biztositasa
érdekében (vezetékek, arameloszto-kozpon-
tok). E téren a kézfinanszirozas kulcsfontos-
sagu lehet, mivel a szolgaltatdk a kdltsége-
ket nem, vagy csak részben tudjak atharitani
(pl. a rezsicsokkentés hatésagi arai miatt).
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Kérddjelek a 2030. évi eromiiparkkal kapcsolatban

A 2030-as klima- és energiapolitikai célok
tekintetében egy kulcsfontossagu kérdés,
hogy mekkora lesz a ténylegesen elérheté
nuklearis kapacitas 2030-ban. Azaz, hogy
Paks-Il legalabb egyik vagy mindkét blokkja
Uzemszerlen termel-e mar aramot a 2030.
évben. A Tervezet szdvege elég homalyosan
fogalmaz e tekintetben (,..a kdvetkezd év-
tizedben mar Paks Il. is termelhet két blok-
kal..."), a benne szereplé modellezésbdl” vi-
szont kiderul, hogy mar 2030-ban is Paks-I.
és Paks-Il. teljes méretében vald egyuttes
muUkddésével szamolnak. A Paks-II. elkészul-
tének idépontjaval kapcsolatos kormanyzati
kommunikacié az elmult évben ellentmon-
ddasos volt. Bar az energialgyi miniszter mar
2023. januarjaban 2032-es atadast valoszind-
sitett, addig a projektet fellugyelé kulgazda-
sagi és kulugyminiszter még 2023. szeptem-
berében is azt nyilatkozta, hogy a 2030-as

Uzemszerld mukodés tovabbra is elérhetd
cél. Viszont novemberben az orosz févallal-
kozdval kozdsen tartott sajtdtdjékoztatdn

mar az & részérdl is 2030-as évek elejére vo-
natkozo utalasok hangzottak el. Egy projekt-
re ralato_kulsé szakértd szintén 2032-re varja

az Uzemszerl mukodés megkezdését. Tehat
gyakorlatilag biztos, hogy Paks-Il. 2030-as
uzemszerd muikodésére még nem szamit-
hatunk. Ha pedig ez igy van, akkor sziikség
lehet a Tervezet el6rejelzéseinek és a 2030-
as klimacélok elérése eszkoéztaranak at-
gondoldsara — amint erre mar a Tervezethez
készult elemzéslnk soran is utaltunk.

Mivel az uniés és a magyar klimacélok a 2030.
évre vonatkoznak, igy teljesitésukhoz fontos
az id&ézités. Ha Paks-Il. csak 2032. korul lép-
ne be, akkor a 2030. évre kitlizott célokat

egy meglehetésen mas arampiaci kérnye-
zetben kellene elérni ahhoz képest, mintha
mar akkor is jelen lenne. Kilénésen akkor
igaz ez, ha a Paks-Il. nélklli esetben is ér-
vényesiteni kivanndk az aramimport ara-
nyanak 2030-as cs6kkentési céljat, amely
vélhetéen fokozna a hazai foldgaz-erému-
vek termelését (csucs- és kiegyenlité erému
helyett alaperé6muvi mukodeés), novelve az
orszag UHG kibocsatasat. (Persze, ha az
aramimport a jelenlegi magas szinten ma-
rad, az csak elszamolas-technikai okok miatt
jelent alacsonyabb UHG kibocsatast, hiszen
azt egyszerUen atterheljuk a szomszédos or-
szagokra.)

A nuklearis energia szerepe eltéré a kulon-
boz6 klima- és energiapolitikai célok tekin-
tetében. Az UHG kibocsatas szempontjabdl
kedvezd, hiszen mukodése soran nagyjabol
karbonsemleges aramtermelési formanak
tekinthetdé. Ugyanakkor a 2030-as klimacél
vonatkozasaban fontos beszamitani, hogy
a Paks-Il és a kapcsoloédd esetleges nuklea-
ris tarold létesitése az épitkezés idStartama
alatt meg fogja névelni hazank UHG kibocsa-
tasat az épitéanyagok gyartasa és szallitasa
miatt; illetve a majdani bontasa is jelentds
kérnyezetterheléssel jar majd. (Természete-
sen az épités és hulladékka valas problémai
még a megujulé energiaknal is felmerulnek,
de mas nagysagrendben.) Az id&jarastol
flggetlenul tud termelni (kivéve azon nyari
napokat, amikor a hitévizet biztositd Duna
alacsony vizallasa miatt le kell allitani egy
vagy tobb blokkot), igy rendszeres kiszaba-
lyozast nem igényel. Ugyanakkor, nem sza-
mit megujuld energianak, igy a megujuld
energia cél elérésében nem segit.® Szintén

7 Ld. a Tervezetnek a beépitett aramtermeld kapacitasokrél sz616 87. abrajat, amely mar 2030-ban is 4400 MW nukleéaris kapacitast tintet
fel, miként 2040-ben és 2050-ben is, mindkét forgatdkdnyvben (a jelenlegi érték 2000 MW).

8 politikai értelemben nem véletlen tehat az a francia vezetésl kezdeményezés — amelyet a hirek szerint tébbek kozott Magyarorszag is

tdmogat -, amely a nuklearis energia és a megujuld energia kdzotti egyenld banasmaod kérdését veti fel.


https://www.reuters.com/world/europe/pro-nuclear-energy-eu-states-ask-level-playing-field-with-renewables-2023-07-10/
https://www.economx.hu/magyar-gazdasag/keves-gaz-fogyott-az-enyhe-tel-miatt-magas-a-tarozok-toltottsege-europaban.765728.html
https://www.economx.hu/magyar-gazdasag/keves-gaz-fogyott-az-enyhe-tel-miatt-magas-a-tarozok-toltottsege-europaban.765728.html
https://hvg.hu/gazdasag/20230922_Oroszorszag_oroszukran_konfliktus_oroszukran_haboru_Magyarorszag_lavrov_Szijjarto_Peter_nuklearis_futoelem_Paks_II_paksi_bovites_ENSZ
https://hvg.hu/gazdasag/20230922_Oroszorszag_oroszukran_konfliktus_oroszukran_haboru_Magyarorszag_lavrov_Szijjarto_Peter_nuklearis_futoelem_Paks_II_paksi_bovites_ENSZ
https://hvg.hu/gazdasag/20231114_Szijjarto_Roszatom_Paks_II_utemterv_atomenergia
https://telex.hu/belfold/2024/01/24/aszodi-attila-paks-ii-megvalositas-joslatok
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nem segit az energiahatékonysagi célok el-
érésében, legalabbis a primer energia olda-
lan, hiszen a jelenlegi helyzettel 6sszevetve
Paks-Il. részben importalt aramot valthat ki.
Igy az energia daramma torténd atalakitasa-
nak vesztesége, amit eddig mas orszagok
mérlegében szamoltak el, most hazankhoz
fogjak elkdnyvelni. (A Paks-Il. altal kivaltott
UHG kibocsatas viszont részben mas orsza-
gok mérlegében jelentkezik megtakaritas-
ként). Pusztan aramra nézve, a nuklearis
kapacitas ndvekedése jelentbédsen csdkkenti
az import-aranyunkat. Azonban meg kell je-
gyezni, hogy ez 6sszességében nem javitja
az orszag energiafuggetlenségét, hiszen az
Uj fdtéelemeket is kulfoldrél hozzuk be, sét,
a hasznalt fdtéelemek artalmatlanitasara
sem vagyunk képesek belfoldon. A nuklea-
ris technoldgia elénye e téren a fUtdelemek
hosszu tarolhatésaga.

Tovabbi érdekesség, hogy a Paks-I. terve-
zett Uzemid&-hosszabbitasa vélhetéen a
négy meglévé blokk egymas utan kovetke-
z6 nagyfelljitasat koveteli meg, amely id6-
tartama alatt az adott blokk atmenetileg
ledllitasra kerul, csokkentve a ténylegesen
elérhetd nuklearis termelé kapacitasokat.
Egy-egy Paks-l-es blokk nagyfelujitdas miat-
ti leallasat a 2030-as évben nem vizsgaltuk
kulon esetként, hiszen a munkalatokat lehet
ugy Utemezni, hogy ne érintsék a 2030. évet
az akkorra kitlzott klimacél elérése érdeké-
ben. Tovabba, a Tervezet megjegyzi, hogy a
Kormany vizsgalja ,a kis modularis reaktorok
(SMR) telepitésében rejlé lehetbdségeket is”,
hozzatéve, hogy tovabbi nuklearis kapacita-
sok esetleges beszerzése ,leghamarabb 5 év
mulva kerulhet napirendre”. Azaz 2030-ban
meég biztosan nem kell szamolni veluk.
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ATervezetazzal szamol, hogy a Matrai Erému
széntlUzeléslU blokkjai a 2030. évben mar
nem fognak Uzemelni, ugyanakkor addigra
rendszerbe all a mar emlitett 1500 MW-nyi Uj
gazerdmu. Az eré6muvi széntlzelés kivezeté-
se — nem csak a Matrai Erémuben, hanem
azon néhany kisebb erémliben is, ahol ez
mas anyagok mellé bekeverve részlege-
sen még eléfordul - a leheté leghamarabb
szlkséges a klimara és levegémindségre
gyakorolt rossz hatasa miatt. Az Gj gaz-
erémivek épitésének kivalthatésagardl
mar az elézé fejezetben szdltunk.

Mindekdzben madodositasra kerult az Uj szé-

lerémuUvekre vonatkozé hazai szabalyozas,
igy ismét lehetségessé valt ezen eszkdzdk
telepitése - a Tervezet a mai kapacitasok
meghdaromszorozdédasaval szamol 2030-ig.
Megindultak a szUkséges haldzatfejleszté-
si munkak, igy a napenergia esetén az or-
szag nagyobb részén mar feloldasra kerult
a betaplalasi stop. A napelemek bdévulése a
korabbi varakozasokat meghaladd mértek-
ben halad, igy a Tervezet a mai allomany bé
kétszeresét vetiti el6re 2030-ig (12.000 MW).
A geotermalis energia terén is a kapacitas
megduplazasa varhato (igaz, ez féként hé-
energiat és nem aramot jelent), és a bio-
gaz-biometan haszndlatanak jelentds bévu-
lése is kivanatos a Tervezet szerint (bar ennek
részleteit egy késébbi cselekvési program
részeként dolgozzak majd ki). A biomassza
egyéb formain alapuld dramtermelés terén
a Tervezet kismértékd novekedéssel szamol
2030-ig (a felfutas a késbébbi években gyor-
sulna fel.) A 2. fejezetben e technoldgiak en-
nél erésebb Utemi felskalazasat is meg-
vizsgaljuk.


https://njt.hu/jogszabaly/2023-650-20-22.1#CI
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Felhasznalt képek

3. oldal, Gydnyord taj a folyon, zdldells erdében, forras: www.freepik.com;

4. oldal, Az élénk bambuszliget viragzik a buja erdében, forras: www.freepik.com;
5. oldal, A z6ld levelek természet szépségében, forras: www.freepik.com;

9. oldal, Fust kibocsatdé kémény, forras: www.freepik.com;

16. oldal, Villamos nagyfeszUltségu pole és az ég, forras: www.freepik.com;
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Melléklet

A modellezéshez a Pathways Explorer (PE) modell v41.2 valtozatat hasznaltuk. A PE egy nvyilt,
barki szamara ingyenesen hasznalhato, online szimulacios modell, amely a hnemzetgazdasag

egészére képes modellezni az UHG kibocsatasok, energiatermelés- és fogyasztas, termék-
igény alakulasat kulonbozé intézkedések, fogyasztasi szokdas-valtozasok esetén. A Climact
klimapolitikai tanacsadd cég 10 éve fejleszti a modellt, amely korabban XCalc (EUCalc) né-
ven volt hasznalatban. Az eszk6z ismertsége évre évre egyre nagyobb: immar 60 orszagban
hasznaljak civil szervezetek és kdzigazgatasi szervek, kozte 11 EU tagallamban, az Egyesuilt Al-
lamokban, Indidban, Kinaban, Brazilidban, Vietnamban stb. Egyelére csak orszagos, nem pe-
dig helyi vagy vallalati szintU kibocsatasok elérejelzésére alkalmas, igy leginkabb szakpolitikai
tervezésre, javaslatok alatédmasztasara készult. Nem képes koltségoptimalizalasra, illetve az
aramrendszer kiegyensulyozasanak modellezésére; az aramtermelésben pedig a megujuld
energiaforrasokat hivja be elészor, ami az olcsébb termelési koltségek miatt indokolt. A mo-
dellrél bévebben ezen oldalunk cikkei k6zott olvashatnak.

A jelen vizsgalat leirdsat és a nemzetgazdasagi szintl eredményeket, valamint a kitlzendd
szektordlis megujuld energia alcélokat Iasd a jelen dokumentum 2. fejezetében.

Az egyes dgazatok modellezett UHG kibocsatasat az alabbi tablazat foglalja dssze.

1. tablazat: Az UHG kibocsatasok alakulasa az egyes agazatokban (millié tCO.e)

2030 2040 2050
Mez6gazdasag 757 399 293
LULUCF -6,94 -8,51 -8,81
Kozlekedés 8,91 3,31 1,21
Epuletek 5,30 1,39 0,09
Ipar 8,94 5,35 2,90
F-gazok 1,64 1,33 116
Energiatermelés 7,66 126 -0,94
Hulladék és egyéb 303 2,22 1,40
Osszes (bruttd) 43,05 18,85 8,75
Osszes (netto) 36,1 10,34 -0,06

Ezen eredmények mogdtt az alabbi megfontolasok allnak:

Kozlekedés

E szektort alapvetSen a szemléletformalassal megerdsitett forgatokdnyvunk alapjan vettuk
fel. Tehat e szektorban a Tervezethez képesti tovabbi valtozas fé hajtéereje a felhasznaldi szo-

kasok valtozasa, amelyet a szemléletformalas, az infrastrukturalis feltételek javitasa, az arazas
és szabalyozas Uugyes kombinacioival lehet elérni. (A kozlekedésre, éplletekre és kis ipari léte-
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https://pathwaysexplorer.climact.com/pathways?visualisation=0&region=AT&source=model&scenario=REF+%28Not+country+specific%29
https://climact.com/en/
https://www.greenpolicycenter.com/category/klimapolitikai-modellezes/
https://www.greenpolicycenter.com/2024/02/06/a-matrai-eromu-eves-uhg-kibocsatasanal-is-tobbet-megtakarithatnank-ha-tudatosabban-elnenk/

MELLEKLET

sitményekre nézve 2027-tél elinduld Uj kibocsatas-kereskedelmi rendszert, amely a valtozas
hajtéereje lehet, mar a Tervezet is figyelembe vette. Hasonléképpen, a Tervezet a technolo-
giavaltas terén is rendkivul ambicidzus volt, sét bizonyos mértékU valtozasokat feltételezett a
fogyasztdi szokasokban is, de ez utdbbit vizsgalatunkban némileg fokoztuk.)

Epuletek (lakossagi és szolgaltaté (tercier) szektor)

Ezen dgazatnal a Tervezethez képest a szemléletformalassal megerdsitett forgatokonyvunk®
€s a legrosszabb energiahatékonysagu épuletek feldjitasara fokuszald forgatokdnyvunk ele-

meit épitettUk be, sét a , kdzepesen rossz energiahatékonysagu” épuletek energiahatékonysa-
gara is forditottunk figyelmet, valamint helyesbitettUk a Tervezetnek a szolgalaté épuletekre
vonatkozo igen alacsony 2030-as ambiciéjat, és megerdsitettik a megujulé energia haszna-
latat (elsGsorban biometan, kis részben tlzifa terén). Ez egy maximalis elérhetd hatast keresd,
igen ambicidzus forgatokdnyv, amely haladéktalan és mindenre kiterjedd cselekvést kovetel
meg, de még a realitas talajan mozog. Az éplletek esetén a Tervezettel szemben minem tart-
juk valészinlnek a hidrogén-bekeverést, igy ezt kivettuk. A Tervezet WAM forgatékdonyve PE
modellel vald leképezésébdl vald kiindulas azt jelenti, hogy megmaradt a modell és a Tervezet
kozotti kUlonbség az lakdépuletallomany méretére nézve az eléttunk alld évek vonatkozasa-
ban, amit hosszu tavon az Uj épitések szamanak alacsonyabbra vételével oldottunk fel. Vagyis
a PE modell 2030-ra akar még folé is becsulheti az energiaigényt.

AFOLU (mezdégazdasag és LULUCF szektor)

Az étkezésiszokasok tekintetében, minthogy ezek vélhetéen nem lennének a magasabb ener-
giahatékonysagi és megujulé energia célokra torekvd Uj szakpolitika teljes fokuszaban, illetve
ezen valtozasok iranyaba a lakossag is csak nehezen mozdul, 2030-ig csak igen minimalis val-
tozast feltételeztunk. Azt kovetden viszont gyors atalakulast vettunk fel a 2050-es klimasem-
legesség elérése érdekében, az igy felszabaduld mez&gazdasagi terlletek pedig nagyrészt
erddsitésre, gyepesitésre kerllnek. Az erddsités megerdsitésével és a bioenergia-termelés no-
vekedésével a teljes id6tavon szamoltunk, illetve azt is figyelembe vettUk, hogy az éghajlatval-
tozas hosszUu tavon pusztitd hatast gyakorol az erddkre, igy a nyelés ndvekedése a megugrd
erdételepités mellett is korlatos. A kapcsolédod energiafogyasztas dekarbonizacidjaban mar a
Tervezet is kifejezetten ambicidzus volt, ezt mi is kovettuk. Az egyébként nem tul jelentds 3.
leltarkategoriat a PE modell nem mutatja, igy azt manualisan adtunk hozza a Tervezet WAM
forgatokonyve alapjan (a teljes idétavon 0,078 millié tCO.e).

Ipar

Amint a Tervezetrdl szol6 elemzésinkben kifejtettUk, meglatasunk szerint a Tervezet model-
lezése hibas varakozasokat alkalmazott, amikor a GDP novekedését valtozatlan gazdasagi
strukturaval érte el és ezért a nehézipari, energiaintenziv iparagakra is 2-2,5-szeres termelés-
novekedést vetitett elére 2050-ig. A jelenlegi gazdasagi-politikai tendencidk alapjan a néveke-

9 Teljes potenciallal, minthogy az energiaval valé takarékossagra mutatkozik a legnagyobb hajlanddsag és a jelen elemzés az energiataka-
rékossag iranti kiemelt kormanyzati figyelemmel szamol
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désben ettdl eltérd szerkezetet tartunk valdszinlnek, ahol az ipari bévulés legnagyobb része
az ,egyéb” iparagakra fokuszaltan jelentkezik (pl. a kovetkez6 években a jarmuipar és beszal-
litdi, akkumulatorgyartas, illetve reményeink szerint a zéldgazdasag.) igy ennél a kdérnél és
az élelmiszeriparban nagy termelés-ndvekedést feltételeztiink, mig a magas UHG kibocsata-
sU iparagakban a Tervezeténél joval alacsonyobbat (de a mai termelési szinthez képest még
mindig ndvekvd palyat, tekintetbe véve az jelenlegi kormanyzat Ujraiparositasi politikajat). En-
nek mind a kibocsatasok, mint az energiafogyasztas terén nagy jelentésége van.

A csomagoldanyagok terén csokkenést valdszinusitettunk, illetve szamoltunk zéld techno-
l6giak terjedésével, magasabb Ujrahasznalati arannyal, anyaghatékonysag-javulassal, alap-
anyag-cserével, magas energiahatékonysaggal és CCUS néhany iparagban torténé megjele-
nésevel 2030-ig és még tobbében 2030. utan;illetve a Tervezetnél tébb hidrogénnel, arammal
és biogazzal. (Megj.. a Tervezetben ezen dgazatban hianyzott a WAM forgatékdényv model-
lezése, csak a CCUS varhaté alkalmazasat jelezték elére szamszerUsités nélkul - igy itt nagy
mozgasterunk volt a palya kialakitasaban.)

F-gazok

E szektorban nem szamoltunk érdemi valtozassal, hiszen azt elsGsorban az unios jog vezérli. A
Tervezetben A PE modell nem képes ezt a kategdriat modellezni, ennek poétlasara manualisan
vettlk fel a Tervezetben szereplé kibocsatasi értékek alapjan. Mivel a Tervezetben csak a WEM
forgatokonyv készult el erre a kategdriara, igy itt feltételezhetéen némi tulbecslés tortént;
ezért szakértdi becslésként 2030-ban 0,9-cel, 2040-ben 0,85-tel, 2050-ben 0,8-cal megszoroz-
tuk a Tervezet szerinti értéket (az dgazatra vonatkozd unids szabalyozas idékdzben erésodott).

Energiatermelés

Az eré6muUvi szektorban a szélenergia esetén jéval nagyobb (4260 MW), a napelemek esetén
némileg nagyobb (14.700 MW) kapacitassal szamoltunk 2030-ra, mint a Tervezet, amelyek
2050-re rendre 20.000, illetve 43000 MW-ig emelkednek, feltételezve a maiaknal gazdasago-
sabb megoldasok elterjedését. Ennek elérése elsésorban haldzat- és tarolasi, fogyasztdi oldali
valasz jellegl kiegyenlité kapacitas fejlesztésén mulik, semmint a két technolégia iranti ér-
deklédésen. Paks-II belépésével csak 2030-at kdvetSen szamoltunk. A tovabbi aramtermeld
kapacitasokat a Tervezet szerint vettuk fel, bar a gazerémuvek esetén hozzatettlnk némi bio-
gaz-bekeverést. A kéolajfinomitas esetén 2050-ig fokozatosan 75%-kal visszaesé termeléssel
szamoltunk, a kdzlekedési kereslet atalakuldsaval, javitva a Tervezet hibdjat; illetve a finomité
sajat energiafogyasztasa is részben megujuld energidra all at. A tavhoé esetén jéval erésebb
dekarbonizacioét feltételezink mar 2030-ig™°. Az erémUvi széntlzelés 2030-ra mar megszUunik.

Hulladékgazdalkodas és egyéb

A szemléletformalassal megerdsitett forgatokonyvet vettUik szamitasba, ami az (e ponton fél-
kész) Tervezetnél erGsebb klbocsatas-csokkentést jelez.

19 A PE modell a tavhében nem geotermiaval, hanem nagymeéretii hészivattytkkal tud szamolni, illetve biometannal, szilard és folyékony
bioenergiaval.
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