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A klimavaltozas mara nem csupan kérnyezet-
védelmi vagy gazdasagpolitikai kérdés, ha-
nem a 21. szazad egyik meghatarozo bizton-
sagi kihivasa is. Ezt egyre vilagosabban jelzi
a nemzetkozi kozosség is: a Vilaggazdasagi
Forum (WEF), vagy a Muncheni Biztonsagi
Konferencia globalis kockazati jelentései, a
NATO és az Eurdpai Unidé sagstratégiai do-
kumentumai mind egy iranyba mutatnak. A
klimavaltozas olyan ,fenyegetéssokszorozé”
(threat multiplier) tényezd, amely felerdsiti a
meglévé geopolitikai, tarsadalmi és gazdasa-
gi feszlltségeket, mikdzben Uj tipusu sebez-
hetéségeket is |étrehozhat.

A WEF kockazati rangsoraban (Global Risks
Report) évek Ota az extrém idgjarasi eseme-
nyek, a természeti katasztrofak és az éghajlati
alkalmazkodas kudarca is szerepelnek a legsu-
lyosabb varhaté globalis kockazatok kozott'. A
Munich Security Report pedig hangsulyozza: a
klimavaltozas destabilizald hatasa nem elvont
jovébeli veszély, hanem mar most is kézzel-
foghaté biztonsagi kdvetkezményekkel jar,
kulénosen a tarsadalmi egyenlétlenségek, az
eréforrashiany és a politikai instabilitas tekin-
tetében? Ebbe az irdnyba mozdult el a NATO
és az EU biztonsagpolitikai gondolkodasa is,
felismerve, hogy a klimakockazatok kezelése
nélkul a hagyomanyos védelmi és valsagkeze-
|ési képességek is sérulékennyé valnak.

Gyakori tévhit, hogy Magyarorszag foldrajzi
adottsagai miatt kevésbé érintett a klima-
valtozas biztonsagi kovetkezményeiben. A
hazai elemzések, kdztuk a Green Policy Cen-
ter szakpolitikai anyagai®* ennek éppen az
ellenkezéjét mutatjak. Az egyre gyakoribb
és intenzivebb héhullamok, aszalyok, villa-
marvizek és szélsbéséges iddjarasi események

mar most is jelentds tarsadalmi és gazdasagi
terheket ronak az orszagra. Fontos megje-
gyezni, hogy itt nemcsak a meleggel, vagy a
nyari idészakkal kapcsolatos jelenségekre kell
gondolni. A 2026-0s év elején lathatjuk, hogy
egy — kordbban atlagos - hohelyzet (amely az
éghajlatvaltozas fokozédasaval szintén gya-
koribba valhat) mennyire készuletlenul érheti
az orszagot és milyen jelentds koltségekkel
jarnak a havaria helyzetek elharitasa, vagy a
megugroé energiakoltségek.

Az aszalyos idészakok sulyosan érintik a me-
z8gazdasagot és az élelmiszer-ellatas bizton-
sagat, mikdzben a vizhiany egyes térségek-
ben hosszabb tavon akar lakossagmegtartd
képességet is gyengithet. A héhullamok az
egészségugyi ellatérendszert terhelik tul, ku-
I6noGsen az idbés és kronikus betegségekkel
él6 lakossag korében, mig az extrém csapa-
dékesemények a telepulési infrastrukturat,
kdzlekedési haldzatot és lakdingatlanokat ve-
szélyeztetik. Ezek a hatasok nem elszigetel-
ten jelentkeznek: tarsadalmi feszultségeket,
regionalis egyenlétlenségeket és koltségve-
tési nyomast generadlnak, amelyek kdzvetlen
biztonsagpolitikai birhatnak,
amennyiben nem készulunk fel idében és
megfeleléen a kockazatok megel&zésére

relevanciaval

vagy kezelésére.

A NATO 2024-es Climate Change and Security
Impact Assessment jelentése* egyértelmu-
en rogziti, hogy a klimavaltozas a kritikus inf-
rastrukturak sérulékenységén keresztul valik
kozvetlen biztonsagi fenyegetéssé. Az ener-
gia-, viz-, kozlekedési és digitalis infrastrukturak
olyan oOsszekapcsolt rendszert alkotnak, ahol
egyetlen elem kiesése domindszerl hatassal
bénithat meg egész térségeket. Magyarorszag

TWorld Economic Forum (2025). Global Risks Report 2025, Genf

2 Tobias Bunde, Sophie Eisentraut, and Leonard Schutte (eds.), Munich Security Report 2025: Multipolarization, Munich: Munich Security
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3 Huszar A, Koczoh L., Schaffhauser T, et al. (2023): Magyarorszag Elsé Klimaalkalmazkodasi Elérehaladasi Jelentése. Green Policy Center,
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4 NATO (2024), NATO Climate Change and Security Impact Assessment, Third Edition 2024, Brussels, Belgium



https://reports.weforum.org/docs/WEF_Global_Risks_Report_2025.pdf
https://doi.org/10.47342/EZUC8623
https://www.greenpolicycenter.com/2023/09/29/klimaalkalmazkodasi-elorehaladasi-jelentes-2023/
https://www.nato.int/nato_static_fl2014/assets/pdf/2024/7/pdf/240709-Climate-Security-Impact.pdf

esetében ez kulondsen relevans az energiaha-
|6zatok, a vizgazdalkodasi rendszerek és a kdz-
lekedési csomoépontok tekintetében.

A NATO jelentés hangsulyozza: ezek az infra-
strukturak nemcsak a lakossag mindennapi
ellatdsat biztositjak, hanem alapfeltételei a
valsagkezelésnek és a védelempolitikai mu-
veleteknek is. EQy hosszan tartd aramszunet,
vizellatdsi zavar vagy digitalis rendszerleallas
nemcsak kényelmetlenséget okoz, hanem
korlatozza az allam cselekvéképességét krizis-
helyzetekben. A klimavaltozas rdadasul noveli
annak esélyét is, hogy ezek a sebezhetbségek
szandékos tamadasok célpontjava valjanak,
tovabb erdésitve a biztonsagi kockazatokat.

Az Eurdpai Unid klimabiztonsagi tervei® vila-
gossa teszik, hogy a kritikus infrastrukturak
védelme nem pusztan technikai kérdés, ha-
nem a tarsadalmi stabilitas és az ellenallo-
képesség alapfeltétele. Az EU Uj klima-biz-
tonsagi megkozelitése szerint az energia-,
viz- és digitalis infrastruktdrak sérulékenysé-
ge kozvetlen hatassal van a kozbiztonsagra, a
gazdasagi miUkddésre és a lakossag alapvetd
szolgaltatasokhoz vald hozzaférésére.

A Joint Research Centre® és az Eurdpai Kor-
nyezetvédelmi Ugyndkség” elemzései is ra-
mutatnak: a hoéhulldmok, arvizek és aram-
kimaradasok kuléndsen sulyosan érintik az
egészséglgyi intézményeket, adatkdzponto-
kat és kozlekedési rendszereket. Az Eurdpai
Tanacs 2024-es ajanlasa® ezért mar konkrét
elvarasokat fogalmaz meg a klimareziliens
tervezésre, a kdozds kockazatelemzésre és az

informacidmegosztasra vonatkozéan. Az Uze-
net egyértelmu: az alkalmazkodas nem opcio-
nalis, hanem a biztonsagpolitika szerves része.

A Green Policy Center elemzései® is hangsu-
lyozzak, hogy a klimavédelem és az alkalmaz-
kodas nemcsak kornyezeti, hanem gazdasagi
és biztonsagi értelemben is megtérul. A nem
cselekvés koltségei azonban gyorsan és ex-
ponencialisan nének. A klimakarok helyrealli-
tasa, az egészségugyi és szocialis rendszerek
tulterhelése, valamint az infrastrukturak uto-
lagos megerdésitése nagysagrendekkel dra-
gabb, mint a megelézé, integralt tervezés.

Magyarorszag szamara a kérdés nem az, hogy
megengedheti-e maganak a klimabiztonsagi
szempontok beemelését a szakpolitikakba,
hanem az, hogy megengedheti-e maganak
annak tovabbi halogatasat. A klimavaltozas
mar most is formalja a biztonsagi kornyezetet.
A tét az allam muUkoddéképessége, a tarsadal-
mi stabilitas és a hosszu tavu nemzeti ellenal-
loképesseég megdrzése, mikdzben vizsgalata-
ink alapjan tobb terlleten még nem készult
fel hazank megfeleléen a klimavaltozas biz-
tonsagi kihivasainak megfeleld kezelésére.

A klimavaltozas tehat nem egy jovébeni
kockazat, hanem egy jelen ideji biztonsa-
gi kihivas. A kérdés csupan az, hogy idében
felismerjlik-e, és hajlandék vagyunk-e en-
nek megfeleléen és integraltan cseleked-
ni, annak érdekében, hogy hatékonyabban
és gazdasagosabban kezeljuk a klimaval-
tozas negativ hatasai okozta biztonsagi ki-
hivasokat.

5 Eurdpai Bizottsag, Eurdpai Parlament (2023) A new outlook on the climate and security nexus: Addressing the impact of climate change

and environmental degradation on peace, security and defence, Brussels, Belgium

6 R. Tavares da Costa, E. Krausmann, C. Hadjisavvas, Impacts of climate change on defence-related critical energy infrastructure, Publica-

tions Office of the European Union, Luxembourg, 2023

7 Eurépai Kérnyezetvédelmi Ugynodkség (2024): European climate risk assessment, Coppenhagen, Denmark, Forras: https://www.eea.euro-

pa.eu/en/analysis/publications/european-climate-risk-assessment

8 Eurdpai Tanacs (2024) Council recommendation on a Blueprint to coordinate a response at Union level to disruptions of critical infrastruc-

ture with significant crossborder relevance, Brussels, Belgium

9 Green Policy Center, (2024). A Klimavaltozas elleni kiizdelem anyagilag is megéri és még pénz is lenne ra. Budapest

Green Policy Center, (2025). Miért kell a klimavédelmet a biztonsagpolitikai tervezés részévé tenni Kozép- és Kelet-Eurépaban?. Budapest

Green Policy Center, (2024). Klimavaltozas és Biztonsag Magyarorszagon, Budapest



https://ec.europa.eu/newsroom/cipr/items/806165/en
https://ec.europa.eu/newsroom/cipr/items/806165/en
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC130884
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/european-climate-risk-assessment
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/european-climate-risk-assessment
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2024/06/25/critical-infrastructure-blueprint-for-protecting-eu-citizens-and-the-internal-market/
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2024/06/25/critical-infrastructure-blueprint-for-protecting-eu-citizens-and-the-internal-market/
https://www.greenpolicycenter.com/2024/01/18/a-klimavaltozas-elleni-kuzdelem-anyagilag-is-megeri-es-meg-penz-is-lenne-ra/
https://www.greenpolicycenter.com/2025/06/10/miert-kell-a-klimavedelmet-a-biztonsagpolitikai-tervezes-reszeve-tenni-kozep-es-kelet-europaban-valamint-europaban/
https://www.greenpolicycenter.com/2024/04/15/klimavaltozas-es-biztonsag-magyarorszagon-szakpolitikai-javaslatok/
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P 1. dbra: A klimavaltozas biztonsagi térképe
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Tarsadalmi Gazdasagi i Fizikai és
destabilizacié sérulékenység iti a rendszerkockazatok

- tdrsadalmi egyenlétlenségek - névekvé koltségvetési nyomas
mélyulése - klimakarok helyreallitasi
- egészségligyi rendszer koltségei
talterhelése - energiakoltségek megugrasa
- lakossagmegtarto képesség - termelési és ellatasi zavarok

gyengulése
- tarsadalmi feszultségek
erésddése

!

OSSZEFUGGO RENDSZERSZINTU KIHIVASOK

Elelmiszer- Vizellatas Kritikus
biztonsag biztonsaga infrastruktura

= tartoés vizhiany egyes = energiaellatasi zavarok
térségekben = kozlekedési halézatok sérilése

= vizgazdalkodasi rendszerek = digitdlis rendszerek ledllasa
talterhelése = domindszerl rendszer-

= lakossagi és ipari vizellatasi 6sszeomlas kockazata
zavarok

= regionalis egyenlétlenségek
erésddése

\ 4_,
I—» Tarsadalmi-kornyezeti instabilitas
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A NEM CSELEKVES KOVETKEZMENYEI
= exponencialisan névekvé koltségek
= dragabb utdlagos helyreallitas
= tUlterhelt egészséglgyi és szocidlis rendszerek
= csokkené nemzeti ellendlloképesség

A KLIMAVALTOZAS JELEN IDEJU BIZTONSAGI KIHIVAS

A kovetkezdkben bemutatott szakpolitikai javaslatokat 3 tématerllet mentén fogalmaztuk
meg, ezek a viz-biodiverzitds-élelmezés-egészseg, versengd terulethasznadlat, valamint Kriti-
kus infrastruktudra kérdéskorei. A klimavadltozas dltal varhato biztonsagi kihivasokat a szak-
mai muhelydnk korabbi anyagai, mig a szakpolitikai javaslatokat az irodalomjegyzéekben
jeldlt nemzetkdzi szakirodalom, valamint a temadk szakértdivel 2025 sordn folytatott beszél-
getések alapjan fogalmaztuk meg.
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Kulcsuzenetek

A klimavaltozas kezelése biztonsagpolitikai feladat:

a klimakockazatok kdzvetlenul érintik az energia-, viz- és élelmiszer-el-
latast, a kritikus infrastrukturak muikodését és az allam valsagkezelési
képességét, ezért a klimabiztonsagnak intézményesitett médon kell
megjelennie a kormanyzati dontéshozatalban.

A reziliencia legyen alapértelmezett dontéshozéi szempont:
minden olyan szakpolitikai, beruhazasi és tervezési dontésnél, amely

ellatasbiztonsagot, terulethasznalatot vagy kritikus infrastrukturat
érint, kotelezéen értékelni kell a hosszu tavu klimakockazatokat.

Integralt, agazatokon ativel6 kormanyzasra van szukség:
a vizgazdalkodas, agrarium, természetvédelem, egészséglgy, ener-
getika és teruletfejlesztés dontéseit kdzos kockazati logika mentén
kell 6sszehangolni, erds tarcakozi és intézmeényi egyuttmukddéssel.

Az adatalapu kockazatkezelést rendszerszinten kell

alkalmazni: ésszehangolt monitoring-, elérejelzé- és kockazatelem-
lII. z6 rendszerek szUkségesek a kritikus infrastrukturak, a féldhasznalat,
a vizgazdalkodas és az egészségugyi kitettségek kezeléséhez.

ﬁ A természetalapu megoldasok a biztonsag eszkozei:

. a vizvisszatartds, éléhely-helyredllitas, talajmegdérzé gazdalkodas és
-‘ z6ld infrastruktlra csokkenti a klimakockazatokat, mérsékli az alkal-
mazkodasi kdltségeket és erdsiti az ellenalloképességet.

A fenntarthaté és reziliens mezégazdasag stratégiai prioritas:

¢ ‘ ¢ tamogatni kell a viztakarékos dntdzést, a talajnedvességet megdr-
W 9 76 mUvelési modokat, a diverzifikalt vetésszerkezetet és a klima- és
— szarazsagtlré fajtak elterjesztését, 6sszhangban a viz- és biodiverzi-

tas-védelemmel.
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Az élelmezésbiztonsagot integraltan kell kezelni:

az agrar-, viz- és természetpolitikai dontések dsszehangolasa nélkul
nd a termelési bizonytalansag, az arvolatilitas és a tarsadalmi sérulé-
kenység.

Az integralt foldhasznalati és teruletrendezési tervezés
elengedhetetlen: kotelezévé kell tenni a hosszU tavu klima- és
vizgazdalkodasi hatasvizsgalatokat, elkerllve a jovébeni kockazatok
JJoebetonozasat”.

A kritikus infrastrukturdk klimarezilienciajat egységes
elvek mentén kell erésiteni: az energia-, viz-, kdzlekedési és digi-
talis rendszerek fejlesztésénél és Uzemeltetésénél kotelezé klimarezi-
liencia-kritériumokat kell alkalmazni.

A decentralizalt és megujulé megoldasok névelik az ellatas-
biztonsagot: az energiatarolas, a halézati rugalmassag és a helyi rend-
szerek csokkentik a domindhatasok kockazatat valsaghelyzetekben.

A klimaszempontokat be kell épiteni a valsagkezelési és
védelmi tervezésbe: a polgari védelem, katasztréfavédelem és vé-
delmi tervezés soran szamolni kell a klimaeredetd, elhdzédd krizisekkel.

A megelbézés a legkoltséghatékonyabb megoldas:
az integralt, el6relatd tervezés gazdasagilag és biztonsagpolitikai
szempontbdl is kedvezdbb, mint a klimakarok utélagos kezelése.




Szakpolitikai
javaslatok



Integralt, agazatokon ativel6 szakpolitikai javaslatok

A klimavaltozas hatasai mara tulléptek a
kornyezetpolitika hagyomanyos keretein, és
kozvetlenul érintik a tarsadalmi stabilitast, az
elladtasbiztonsagot és az allam valsagkezelési
képességét. A vizhiany, a biodiverzitas csok-
kenése, az élelmezésbiztonsagi kockazatok,
a foldhasznalati konfliktusok és a kritikus inf-
rastrukturak sérulékenysége nem kulonalld
problémak, hanem egy 6sszefliggd kockaza-
ti rendszer elemei. Ezek a hatasok egymast
erdsitik, [ancreakciokat inditanak el, és egyut-
tesen alakitjak a biztonsagi kornyezetet.

A nemzetkdzi elemzések —igy a NATO ,threat
multiplier” megkozelitése, az Eurdpai Unid
klimabiztonsagi keretrendszere, valamint
az IPBESIO és az Eurdpai Kornyezetvédelmi
Ugynokség jelentései — egyarant arra mutat-
nak ra, hogy az elkulonult, szektoralis szakpo-
litikai valaszok mar nem elegenddék. Egy-egy

agazati dontés, mint példaul egy infrastruk-

tura-fejlesztés, terlUlethasznalati valtoztatas
vagy agrarintézkedeés hosszU tavon novelheti
mas teruletek sérulékenységét, ha nem veszi
figyelembe a klimakockazatokat és az 6ko-
l6giai 6sszefuggéseket. A klimavaltozas és
biztonsag kérdésében ezért rendszerszintd,
integralt dontéshozatalra van szUkség.

A klimavaltozas nem Uj tipusu fenyegetést
hoz létre, hanem felerdsiti a meglévd tarsa-
dalmi, gazdasagi és geopolitikai feszultsé-
geket. A vizkészletek szUkulése hatassal van
az élelmiszer-termelésre és az egészsegugyi
kockazatokra, mig a foldhasznalati konflik-
tusok tarsadalmi feszlltségeket és térségi
egyenldtlenségeket erdsithetnek. Ezzel par-
huzamosan a kritikus infrastruktdrak, mint az
energia-, viz-, kdzlekedési és digitalis rendsze-
rek egyre nagyobb terhelésnek vannak kitéve
az extrém idgjarasi események miatt.

10 |PBES (2024). McElwee, P. D. et al (eds.): Summary for Policymakers of the Thematic Assessment Report on the Interlinkages among

Biodiversity, Water, Food and Health of the Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services. IPBES sec-

retariat, Bonn.


https://doi.org/10.5281/zenodo.13850289
https://doi.org/10.5281/zenodo.13850289

E rendszerek dsszekapcsoltsaga miatt egyet-
len zavar is domindszerl hatasokat indithat
el, amelyek tulmutatnak az adott agazaton.
Az infrastruktdrak mukodési zavarai kdzvet-
lenul érinthetik az egészségugyi ellatast,
az élelmiszer-ellatasi lancokat és a kozrend
fenntartasat. A klimakockazatok igy nem-
csak technikai vagy kdrnyezeti, hanem Kkife-
jezetten biztonsagpolitikai kihivasként jelen-
nek meg.

A klimavaltozas biztonsagi kdvetkezményei
mar jelen vannak, és a jovében tovabb erd-
sédnek. A dontések, amelyek ma szuletnek
az infrastruktura-fejlesztés, a terllethasznalat
vagy a természeti eréforrasok kezelése terén,
évtizedekre meghatarozzak az orszag kitett-
ségét és ellenallo-képességét. A holisztikus,
integralt megkozelités nem elméleti elvaras,
hanem a biztonsagpolitika és a hosszu tavu
tarsadalmi stabilitds egyik alapfeltétele.

P> 2. dbra: A klimahatasok 6sszefiiggd kockazati rendszere
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JAVASLATOK

'I 'I Reziliencia, mint alapveté dontéshozoi
e I ¢ szempont megjelenitése

A vizsgalt elemzések és stratégiai dokumen-
tumok kdzos tanulsdaga, hogy a reziliencia
nem kezelheté kiegészité szempontként. Az
infrastruktuUra-fejlesztések, a teruletrendezési
dontések és az agrar- és vizgazdalkodasi intéz-
kedések mind hosszU tavra hatarozzak meg
az orszag klimakitettségét. Az utdlagos alkal-
mazkodas koltségesebb és kevésbé hatékony,
mint a megel&zd, kockazatalapu tervezés.

1.

A Kklimavaltozas hatasai térben és idSben
egyenetlenul jelentkeznek, ezért a dontésho-

e alkalmazasa

zatal alapjat megbizhato adatokra és el6rejel-
zésekre kell helyezni. A kritikus infrastrukturak
allapotanak monitorozasa, a féldhasznalati
valtozasok nyomon kdvetése, valamint az
egészséguagyi és vizgazdalkodasi indikatorok
o0sszehangolt elemzése nélkuldzhetetlen a
megel6z6 kockazatkezeléshez.

Ezért indokolt, hogy a klimakockazatok szisz-
tematikus értékelése kotelezé elemévé valjon
minden olyan ddntésnek, amely befolyasolja
az ellatasbiztonsagot, a terulethasznalatot
vagy a kritikus infrastruktdrak mukodését. A
reziliencia ebben az értelemben nem csupan
kérnyezetvédelmi cél, hanem az allami mu-
kodoéképesség és a valsagkezelési kapacitas
biztositéka.

Adatalapu kockazatkezelés és elbrejelzés

Az elbrejelzé rendszerek fejlesztése nemcsak
a gyors reagalast segiti, hanem lehetévé teszi
a hosszu tavu tervezést és a nem kivant alkal-
mazkodasi palyak elkerulését. Az adatalapu
megkodzelités csokkenti a bizonytalansagot
és ndveli a dontések atlathatdsagat és legiti-
mitasat. A mesterséges intelligencia alkalma-
zasa javithatja az elbérejelezhetéséget és az
ok-okozati kapcsolatok feltarasat is.

'I 3 Intézményi egyuttmikodés
emd e és kormanyzasi kapacitas erdsitése

A klimavaltozas és biztonsag kérdése nem
kezelheté egyetlen szakpolitikai terulet vagy
intézmeény keretein belul. Az agazatok kozot-
ti egyuttmudkodeés, a civil és katonai tervezés
o0sszehangoldsa, valamint a helyi szereplék
bevonasa elengedhetetlen a hatékony vala-
szok kialakitasahoz. A nemzetkdzi tapaszta-
latok azt mutatjak, hogy a fragmentalt intéz-
meényi strukturak ndvelik a kockazatokat és
lassitjak a reagalast.

A klimabiztonsag megerdsitése ezért kor-
manyzasi kérdés is: olyan intézmeényi és don-
téshozatali keretekre van szukség, amelyek
képesek kezelni a komplex, tébb szektort
érintd kihivasokat. Ennek mentén kiemelten
fontos a horizontalis stratégiak agazati lépé-
sekbe torténd integralasa, valamint a stra-
tégiak kozti hierarchia megteremtése, vagy
legalabb az egymasra torténd hivatkozas biz-
tositasa.






2.

Hogyan valik az élelmezésbiztonsag a viz-
és biodiverzitas-valsag kozvetité csatornajava?

(Viz - biologiai sokféleseég - élelmezés - egészség temakor)

Az élelmezésbiztonsag egyre inkabb koz-
vetitd csatornava valik a viz- és biodiverzi-
tas-valsag biztonsagi hatasai és a tarsadal-
mi stabilitdas kozott. Magyarorszag esetében
ez a kapcsolat kulonosen érzékeny, mivel az
élelmiszer-ellatas biztonsaga nagymeérték-
ben fugg a természeti eréforrasoktdl, min-
denekelétt a viz rendelkezésre allasatol és
az Okoszisztémak allapotatdl. A Green Policy
Center altal készitett Klimavaltozas és Bizton-
sag javaslatcsomag kiemeli, hogy a magyar
agrartermelés klimakitettsége eurdpai dssze-
vetésben is jelentds, mikdzben az alkalmaz-
kodoképesség térségenként erdsen eltéré.

A klimavaltozas kovetkeztében erésddé asza-
lyok, széls6séges csapadékeloszlas és talaj-
romlasi folyamatok kdzvetlenul rontjak a
mezégazdasagi termelés kiszamithatdsagat,
mikozben a biodiverzitdas csdkkenése hosz-
szabb tavon aldassa a termelési rendszerek
alkalmazkodoképességét.

A mezdgazdasag klimavaltozas okozta sé-
rulékenysége Magyarorszagon tovabb er6-
sodik, mivel az agrartermelés éghajlati
kitettsége jelentds, mikozben az alkalmazko-
doképesség térségenként és gazdasagtipu-
sonként erésen eltér. A klimavaltozas hatasa-
ra hosszabb vegetacios idészakok alakulnak
ki, amelyek azonban egyre gyakrabban paro-
sulnak vizhidnnyal és héstresszel, csokkentve
a hozamok stabilitdsat és ndvelve a termelési
kockazatokat. Ezt sulyosbitja, hogy az ontd-
zott terlUletek aranya tovabbra is alacsony,
mikozben a talajok vizmegtarté képessége
és a természetes vizvisszatartd rendszerek al-
lapota korlatozza az alkalmazkodas lehetésé-
geit. A biodiverzitas csokkenése, kulonosen
a talajélet romlasa és a beporzok szamanak
visszaesése hosszabb tavon tovabb gyen-
giti a mezbgazdasagi termelési rendszerek
ellenalloképességét, igy az agrarszektor Kkli-
maalkalmazkoddsa nemcsak technoldgiai,
hanem rendszerszintl és tajléptékl beavat-
kozasokat igényel.



Az elmult évek tapasztalatai alapjan Magyar-
orszagon az aszalyos idészakok gyakorisa-
ga és intenzitasa jelentésen nétt, ami egyes
években orszagos szinten is két szamjegyu
terméskiesést okozott a szantofoldi ndvény-
termesztésben. Kulon kihivasként emlithetd,
hogy a 2022-es és 2023-as aszalyok nemcsak
a termésmennyiséget csokkentették, hanem
az allattenyésztés takarmanyellatasat és a fel-
dolgozdipari alapanyag-biztonsagot is veszé-
lyeztették.

A mezbgazdasag vizfuggdbsége kuldndsen
problémas abbdl a szempontbdl, hogy az 6n-
tozOtt terlletek ardnya tovabbra is alacsony,
mikozben a természetes vizvisszatartd képes-
ség a lecsapolasok, a folydszabalyozasok és
a tajhasznalat atalakulasa miatt korlatozott.
Ennek kovetkeztében a vizhidny nemcsak
termelési, hanem ellatasbiztonsagi kérdésse
valik, mivel a hazai élelmiszer-kinalat egyre
inkabb ki van téve az id&jarasi sokkoknak.

A biodiverzitas csokkenése tovabb erdsiti ezt a
séruléekenységet. A talajélet romlasa, a bepor-
z6k szamanak visszaesése és a természetes
kartevé-szabalyozo rendszerek gyengulése nd-
veli a termelési kockazatokat és az inputigényt.
Magyarorszagon a mezdgazdasagi termelés
intenzifikacidja szamos térségben egyutt jar a
természetes éléhelyek feldarabolédasaval, ami
hosszabb tavon csdkkenti a termdterlletek
okologiai ellenalloképességét.

Mindez nemcsak kdrnyezeti, hanem gazda-
sagi értelemben is rontja az élelmiszer-ellatas
stabilitasat, mivel ndveli a termelési kdltsége-
ket, az importfuggdséget és az arvolatilitast.

Az élelmezésbiztonsag ebben az dsszefug-
gésben a viz- és biodiverzitas-valsag ,latha-
to feltletéve” valik. Az okologiai rendszerek
romlasa elészor a hozamok ingadozasaban,
majd az élelmiszerarak emelkedésében és
kiszamithatatlansagaban jelenik meg, vég-
sé soron pedig a tarsadalmi biztonsagérzet
csokkenéséhez vezet. Az Osszefoglald Je-
lentés azonositott kihivasként jelzi, hogy az
élelmiszerar-sokkok kuldndsen érzékenyen
érintik az alacsony jovedelmU haztartasokat,
igy az élelmezésbiztonsag kérdése kdzvetlen
tarsadalmi feszUltségeket is generalhat.

Magyarorszag esetében mindez azt jelen-
ti, hogy az élelmezésellatas biztonsaganak
megdrzeése nem valaszthato el a vizgazdalko-
dasi és természetvédelmi dontésektdl. Az ag-
rar-, viz- és természetpolitikai beavatkozasok
jelenleg nem mindig erdsitik egymast, ami
noveli az élelmezési rendszer sebezhetdségét
a klimavaltozas hatasaival szemben.

Amennyiben ezek a terlletek tovabbra is el-
kulonulten kerulnek kezelésre, az élelmezés-
biztonsag egyre inkabb kitettségi tényezévé
valik, amely felerdsiti a viz- és biodiverzitas-val-
sag tarsadalmi és biztonsagi kdvetkezményeit.




KLIMAVALTOZAS HATASAI
AZ AGRARTERMELESRE
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2 'I Rendszerszintl alkalmazkodas és kockazat-
o l o kezelés el6térbe helyezése

Az alkalmazkodasi stratégiaknak at kell torni-
Uk a szektorhatarokat, és 6sszekapcsolniuk a
vizgazdalkodast, agrariumot, &koszisztéma-
kat és egészségugyet. SzUkség van egy olyan,
jogszabalyban is megerdsitett rendszerszintd
klimaalkalmazkodasi keretre, amely az eddig
elkulonulten kezelt vizgazdalkodasi, agrar-,

természetvédelmi és egészségugyi szakpo-
litikdkat kozos kockazati logika mentén kap-
csolja 6ssze. Ennek részeként indokolt lenne
egy allandd, kormanyzati szintd, tarcakozi ko-
ordinacids mechanizmus létrehozasa, amely a
klimakockazatok lancolatos hatasait (példaul
aszaly - terméskiesés - élelmiszerar-emelke-




dés - egészségugyi és szocialis kockazatok)
egységesen értékeli. A jelenlegi Nemzeti Alkal-
mazkodasi Stratégia és a kapcsolédd agazati
tervek felllvizsgalata soran kdtelezé elemként
kellene megjeleniteni az ilyen keresztagazati
kockdzatelemzést, kUlonos tekintettel a séru-

2.

A biodiverzitas és az dkoszisztémak allapota
kdzvetlenul befolyasolja a vizkdrforgast, a talaj
termoéképessegét, a mikroklimat és a szélsé-
séges iddjarasi események hatasait. A termé-
szetrombold beavatkozasok révid tavon gaz-
dasagi elénydket hozhatnak, hosszabb tavon
azonban ndvelik a klimakockazatokat és a tar-
sadalmi sérulékenységet.

A természetalapu megoldasok, mint példaul
a Vvizvisszatartd tajhasznalat, az éléhely-hely-

lékeny térségekre (pl. Alfold, kistelepulések)
és tarsadalmi csoportokra. Ez a megkdzelités
hozzajarulhat ahhoz is, hogy az alkalmazkoda-
si intézkedések ne noveljék tovabb a regiona-
lis és tarsadalmi egyenlétienségeket.

A természetalapu megoldasok biztonsagi sze-
e repének beépitése a tervezésbe

readllitas, a talajmegdérzé mezégazdasag vagy
a zOld varosi infrastruktlra egyszerre jarulnak
hozza a kdrnyezeti stabilitashoz, az élelmezés-
biztonsaghoz és az egészségugyi kockazatok
csokkentéséhez. Ezek az intézkedések nem al-
ternativai, hanem kiegészitéi a muiszaki meg-
oldasoknak, és fontos szerepet jatszanak a
hosszu tavu biztonsag megteremtésében.

2 3 Fenntarthaté és reziliens mezégazdasagi
emd e rendszerek tdmogatasa

A mezdgazdasagi szakpolitikaban elengedhe-
tetlen az alkalmazkodasi és kornyezeti szem-
pontok erételjesebb érvényesitése, kUlondsen
a vizhidnynak kitett térségekben. A KAP fe-
lUlvizsgdlata és végrehajtasa soran nagyobb
hangsulyt kell kapnia a viztakarékos dntozési
rendszereknek, a talajnedvességet megdrzé
muvelési modoknak, a vetésszerkezet diver-
zifikalasanak és a klima- és szarazsagturd faj-
tak elterjesztésének. Ezeket a gyakorlatokat

nemcsak beruhdzasi tamogatasokkal, hanem
szaktanacsadassal és képzéssel is tamogatni
kell, kUlondsen a kis- és kdzepes gazdasagok
kérében. A mezégazdasagi termelés biztonsa-
gatszolgald intézkedéseknek ugyanakkor 6sz-
szhangban kell allniuk a vizkészletek védelmé-
vel és a biodiverzitdas megdrzésével, elkerulve
azokat a megoldasokat, amelyek rdovid tavu
termelékenységnovekedésért hosszu tavu viz-
vagy 6koldgiai kockazatokat generalnak.




2.4,

A Klimavaltozassal 6sszefuggd kockazatok ke-
zelése érdekében Magyarorszagon alapvetos-
en Uj szemléletre van szukség a foldhasznalati
és teruletrendezési dontésekben. Az erdétele-
pitések, ipari és kozlekedési infrastruktura-fej-
lesztések, valamint az Uj lako- és gazdasagi
teruletek kijeldlése soran kotelezévé kell tenni
a hosszu tavu klimakockazati és vizgazdalko-
dasi hatasvizsgalatokat. Ezeknek nemcsak az

aktuadlis kornyezeti allapotot, hanem a jovébe-
ni klimaszcenariokat is figyelemlbe kell venni-
Uk, elkerulve azokat a beruhazasokat, amelyek
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Hosszu tavy, integralt dontéshozatal és fold-
hasznalati tervezés kialakitasa

késébb sulyos alkalmazkodasi koltségeket
vagy biztonsagi kockazatokat okoznanak. Az
integralt tervezés erdsitéséhez szUkség van
arra is, hogy a dontéshozatalban rendszeresen
megjelenjenek a tudomanyos eredmények
mellett a helyi tapasztalatok és érintetti szem-
pontok, kulondsen a vidéki térségekben, ahol
a féldhasznalati dontések kozvetlenul érintik
a megélhetést, az élelmezésbiztonsagot és a
tarsadalmi stabilitast. Olyan eszkdzbkre és sza-
balyozasra van szUkség, amelyek elkerulik a jo-
vébeli klimakockazatok ,bebetonozasat”.




3.

(Versengd terulethasznalat)

Miért van egyszerre vizbél tul sok és tul kevés - és
mi kéze ennek ahhoz, ahogyan hasznaljuk a tajat?

Magyarorszagon a klimavaltozas hatasara
egyre markansabban jelenik meg az a para-
dox helyzet, hogy ugyanazon térségek rovid
idén belul viztébblettel és sulyos vizhiannyal
is szembesulnek. Az intenzivebb csapadéke-
semények novelik az ar- és belvizi kockazato-
kat, mikdzben az egyre hosszabb szaraz id6-
szakok miatt romlik a felszini és felszin alatti
vizkészletek utanpoétlasa. A szakmai muhe-
lyunk altal készitett Klimavaltozas és Bizton-
sag javaslatcsomag kiemeli, hogy Magyaror-
szag kulonodsen kitett ennek a kettésségnek,
mivel vizhaztartdsa nagymértékben fugg a
szélsbéségesebbé valod iddjarasi mintazatoktol.

Ez az ellentmondas azonban nem pusztan
meteorologiai jelenség, hanem szorosan &sz-
szefUgg azzal, ahogyan a tajat hasznaljuk, és
ahogyan a kulonbo6zoé tertlethasznalati célok
egymassal versenyeznek.

A jelenlegi terllethasznalati struktura alapve-
téen a gyors vizelvezetésre és az azonnali gaz-

dasagi hasznositasra épul. A folyok artereinek
levalasztasa, a vizes éléhelyek visszaszoritasa,
valamint a mez&égazdasagi és beépitett terl-
letek térnyerése jelentésen csdkkentette a t3j
természetes vizmegtartd képességét. Az Al-
fold nagy részén a vizelvezetd csatornarend-
szer kiépitése, valamint az egykori arterek és
nedves éléhelyek elvesztése hozzajarult ah-
hoz, hogy a csapadékviz gyorsan lefolyik, mi-
kdézben a talaj és a felszin alatti vizkészletek
nem toltédnek vissza megfeleld mértékben.

Ennek kovetkeztében a nagy mennyiségu
csapadék rovid idé alatt elhagyja a vizgyUjtét,
mikdzben a szarazabb idészakokban nem all
rendelkezésre elegendd helyi vizkészlet sem
a lakossagi, sem a gazdasagi vizigények kielé-
gitésére.

Ez a helyzet élesiti a versengést a kulénbo-
z6 terUlethasznalati igények kdzott. A mezé-
gazdasagi termelés, az ipari és energetikai
beruhazasok, a varosfejlesztés, valamint a



természetvédelem mind ugyanarra a szUku-
|6 viz- és terUletforrasra tart igényt. Magyar-
orszagon ez kulénosen latvanyosan jelenik
meg az ontdzésfejlesztési célok és a vizvisz-
szatartasra alkalmas teruletek megérzése
kdzotti feszultségben. Kihivas, hogy a vizvisz-
szatartasra alkalmas arterek, gyepek és vizes
éléhelyek gyakran kerulnek konfliktusba a
mez&gazdasagi intenzifikacioval és a beépi-
tési nyomassal, holott hosszu tavon éppen
ezek a terlletek lennének kulcsfontossaguak
a vizellatas biztonsaganak fenntartasahoz.

A felszin alatti vizek tulhasznalata tovabb su-
lyosbitja a problémat. Az aszalyos idészakok-
ban megndvekedd ontdzési és ipari vizigények
miatt szamos térségben — kulondsen a Duna-
Tisza kozi homokhatsagon - tartds talajviz-
szint-csokkenés figyelhet6 meg. Ez a folyamat
nemcsak az okoszisztémak allapotat rontja,
hanem kozéptavon a telepulési ivovizellatas
biztonsagat is veszélyezteti, mivel a vizbazisok
utanpotlasa egyre bizonytalanabba valik.

Avizhiany igy nem elszigetelt kornyezeti kocka-
zattd, hanem tarsadalmi és gazdasagi konflik-
tusforrassa Valik, kulondsen ott, ahol a vizhasz-
nalati prioritasok nincsenek dsszehangolva.

A tul sok és tul kevés viz" problémaja tehat
valéjaban a terulethasznalati dontések ko-

vetkezmeényeinek térbeli és id&beli elcsusza-
sabdl fakad. A révid tavd hasznositasi logika
— amely a viz gyors elvezetését és a terulet
maximalis kihasznalasat részesiti el6nyben -
egyszerre noveli az arvizi és belvizi kockaza-
tokat, mikozben aldassa a szaraz idészakokra
valo felkészulést. Ez a megkdzelités a klima-
valtozas hatdsara egyre kevésbé fenntartha-
16, és kdzvetlenul hozzdjarul a vizellatas biz-
tonsaganak romlasahoz Magyarorszagon.

A vizbiztonsag igy egyre inkabb terulethasz-
nalati és kormanyzasi kérdéssé valik. Ameny-
nyiben a vizgazdalkodas, a teruletrendezés
és az agazati fejlesztéspolitikak tovabbra is
elkUlonulten muUkodnek, a kulonbozé fold-
hasznalati célok kozoétti verseny fokozodni
fog. Magyarorszagon jelenleg hianyzik az a
kovetkezetes, tajléptékld szemlélet, amely a
vizvisszatartast, a természetes pufferterdle-
tek megdbrzését és a vizhasznalatok oOssze-
hangolasat egységes keretben kezelné.

Ezzel szemben az integralt, tajléptékd meg-
kdzelités nemcsak kornyezeti, hanem alap-
vetd vizelladtas-biztonsagi érdek is: nélkule
Magyarorszag egyre gyakrabban szembesul
majd azzal a helyzettel, hogy egyszerre kluzd
arvizekkel és vizhiannyal, mikoézben a ku-
I6nboz6 terllethasznalati igények kozotti
konfliktusok tovabb élezéddnek.




P> 4. abra: Klimavaltozas és vizbiztonsag Magyarorszagon
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Vizkészletek apadasa
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OK-OKOZAT
JELENLECI i KOVETKEZMENY
TERULETHASZNALAT
= Gyors vizelvezetésre épulé = Vizutdnpotlas romldsa
tajhasznalat = Tul sok és tul kevés viz
= Természtes vizmegtartd paradoxon
teruletek visszaszorulasa = Vizedllatas-biztonsagi
= R6vid tadvu hasznositasi logika kockazatok
= Felszin alatti vizkészletek = Okoldgiai és tarsadalmi
talhasznalasa hatasok

EREDMENY: A t3] elveszitette természetes vizmegtartd képességét
(szivacshatas)
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KONFLIKTUSOK ES MEGOLDASOK

VERSENGO ERDEKEK A MEGOLDAS
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A ViZBIZTONSAG TERULETHASZNALATI ES KORMANYZASI KERDES IS

TERMESZET- VAROS-

VEDELEM FEJLESZTES Vizvisszatartasra épulé,
integralt és tajléptékd
IPAR ES MEZS- tertlethasznalati modell
ENERGIA GAZDASAG




JAVASLATOK

3 'I Integralt foldhasznalati tervezés
o 1 ¢ kialakitasa

Magyarorszagon szUkséges olyan orszagos
és térségi szintl integralt foldhasznalati ke-
retrendszer és fejlesztési tervek Kkialakitasa,
amelyek egyszerre kezelik a mezdgazdasag,
erd6gazdalkodas, varosfejlesztés és vizgaz-
dalkodas céljait. Javasolt minden térségi terv-
nek figyelembe kell vennie a helyi 6kosziszté-
ma-szolgaltatasokat, a talaj- és vizmindséget,
valamint az éghajlatvaltozashoz valé alkal-
mazkodas lehetdségeit. A tervezési folyamat

soran érdemes zoénarendszert kialakitani,
amely megkulonbdzteti a fokozottan védendé
okolégiai terUleteket, a mezégazdasagi inten-
zitasra alkalmas teruleteket és a varosiasodas
szempontjabdl fejlesztendd zénakat. Ezzel
csokkenthetd a teruletek tulhasznalata és az
érdekkonfliktusokbol fakadd kockazat, mikoz-
ben elésegithetd a klimacélok, a biodiverzitas
és a helyi kozdsségek jolétének egyidejl érveé-
nyesitése.

3 2 Igazsagos foldhasznalati rendszerek
oo Megerdsitése

SzUkséges a foldhasznalati jogok és hozzafé-
rés atlathato, egyenléségen alapuld szabalyo-
zasa, amely kifejezetten tdmogatja a kister-
meldket, helyi gazdalkodd kozdsségeket és
a vidéki térségek fenntarthatd fejlédését. Ez
magaban foglalhatja a foldbérleti szerzédések
atlathatdsagat, a terméfoldek koncentracidja-
nak korlatozasat és a helyi kozdsségek szama-

3.

A foldhasznalati dontések atlathatdsagat és
legitimitasat erdsitheti a részvételi tervezési
folyamatok bevezetése. Javasolt Iétrehozni re-
gionalis forumokat, amelyek &sszekapcsoljak
a helyi onkormanyzatokat, termel&ket, civil
szervezeteket és kutatdintézeteket, igy min-
den érintett érdemi modon hozzajarulhat a
foldhasznalati dontésekhez. Emellett a fold-
hasznalati valtozasok hatasainak elézetes vizs-

e eclterjesztése

ra fenntartott védett foldterlletek kijeldlését.
Emellett érdemes bevezetni 6sztonzdket a
fenntarthaté gazdalkodasi gyakorlatokra, pél-
daul regenerativ mezdégazdasag, okoldgiai ter-
melés vagy agro-erdészeti rendszerek alkal-
mazasara, igy biztositva, hogy a féldhasznalat
tarsadalmi és dkoldgiai szempontbdl is igazsa-
gos és hosszu tavon fenntarthatoé legyen.

Atlathato és részvételi déontéshozatal

galata és nyilvanos egyeztetése (mint példaul
oOkoldgiai, vizgazdalkodasi és szocidlis hatasvi-
zsgalatok) biztosithatja, hogy a dontések ne
okozzanak varatlan kornyezeti vagy tarsadal-
mi karokat. Ez a folyamat nemcsak a konflik-
tusok megeldzését szolgalja, hanem elbseqiti
a kdzbizalom novelését és a fenntarthato fold-
hasznalat tarsadalmi elfogadottsagat is.
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3.4.

A foldhasznalati dontések megalapozottsa-
ga érdekében szUkséges a szakmai és helyi
tudas folyamatos gyarapitasa és megosztasa.
Javasolt egy orszagos tudasplatform létre-

tamogatasa

hozasa, amely 6sszegydjti és rendszerezi a jo
gyakorlatokat, dkoldgiai-monitoring adatokat
és klimaalkalmazkodasi stratégiakat, valamint
biztositja a hozzaférést a dontéshozok, dnkor-
manyzatok és gazdalkoddk szamara. Emel-

y 4

y 4
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Tudasmegosztas és kapacitasépités

lett kiemelten fontos a kapacitasépités, amely
képzéseken, workshopokon és terepi progra-
mokon keresztul fejleszti a szakemberek és
helyi kdzosseégek képesseégét az okosziszté-
ma-alapy, integralt terulethasznalati tervezés-
re. Ez a tudasalapu megkdzelités lehetévé te-
szi a proaktiv, adatvezérelt dontéshozatalt, és
noveli a hosszu tavon fenntarthatd foldhasz-
nalat sikerességét.




4.

S T R T I P ¥ s SR

Miért megy el az aram, a viz és az internet pont

akkor, amikor a legnagyobb szUkség lenne ra?
(Kritikus infrastruktura temakor)

A modern tarsadalmak mukdédésének alap-
ja az egymasra épulé kritikus infrastruktdrak
rendszere: az energiaellatas, a vizellatas és a
digitalis kommunikacié nem o6nalléan, ha-
nem szorosan oOsszekapcsolddva biztositjak
az allami és tarsadalmi mUkodés stabilitasat.
Valsaghelyzetekben — héhulldamok, viharok,
aszalyok vagy extrém hideg idején — ezek a
rendszerek gyakran egyszerre sérulnek, és
éppen akkor esnek ki, amikor a tarsadalmi
szUkséglet a legnagyobb. A tapasztalat, hogy
.elmegy az aram, vele egyutt a viz és az inter-
net is", nem véletlenszerd esemény, hanem
eqgy erésen osszekapcsolt, klimakockazatok-
nak kitett rendszer mukddésébdl fakad.

Ebben a lancban az energiaellatas biztonsa-
ga kulcsszerepet jatszik. Amit ma magatol
értetéddnek veszink — hogy van aram a kon-
nektorban —valdjaban egy rendkivul érzékeny
rendszer eredménye. Az ivoviz-kitermelés
és -elosztds, valamint a tavkozlési haldzatok

és adatkdzpontok mukodése is folyamatos

elektromos energiat igényel. Egy lokalis vagy
regionalis aramszUnet ezért gyorsan domi-
nohatast indithat el, és komplex ellatasbiz-
tonsagi valsagga alakulhat.

Magyarorszagon az elmult évek tapasztalatai
azt mutatjak, hogy extrém idéjarasi esemé-
nyek idején az energiaellatas gyakran valik a
kritikus infrastrukturak egyik legszikebb ke-
resztmetszetévé. A nyari héhullamok soran
jelentkezé rekordaram-igények ramutattak
arra, hogy a villamosenergia-rendszer egy-
szerre van kitéve noévekvo terhelésnek és fizi-
kai sérulékenységnek. Atartés magas hémeér-
séklet ndveli a fogyasztast, mikozben rontja a
haldzat mUkodési feltételeit, ezaltal fokozza a
meghibasodasok és megel&zd lekapcsolasok
kockazatat.

A rendszer sérUlékenységét tovabb erdsiti,
hogy szamos eleme olyan klimatikus felté-
telek mellett épult ki, amelyek ma mar nem
tekinthet6k irdnyadonak. A terhelési csucsok



egyre gyakrabban esnek egybe alacsony vi-
zallasu idészakokkal, ami kdzvetve az ener-
giatermelést is korlatozza. Ez a kettds nyomas
—magas igény és besz(kulé mukodési feltéte-
lek — noveli az ellatasbiztonsagi kockazatokat.

A klimavaltozas hatdsara gyakoribba valo vi-
harok és szélséséges iddjarasi esemeények
szintén visszatérd problémat jelentenek. Az
elmult években tobb alkalommmal fordult eld,
hogy nagyobb térségekben szakadt meg az
aramszolgaltatas, ami nem elszigetelt karo-
kat, hanem l|ancreakcidkat inditott el: aka-
dozott a vizellatas, megszakadt a mobilkom-
munikacio, és az alapvetd kozszolgaltatdsok
muUkodése is veszélybe kerult. Ezek az esemé-
nyek kdzvetett biztonsagi kockazatot jelente-
nek, mivel egyszerre érintik az alapellatast és
a valsagkezelési képességeket.

A kozpontositott energiarendszer sérulékeny-
sége kulondsen erbésen jelentkezik a vidéki
térségekben. A hosszu elosztévezetékekkel
ellatott teruleteken egy-egy meghibasodas
elharitasa iddigényes, mikdzben gyakran hi-
anyoznak a helyi, alternativ energiaforrasok.
llyen helyzetekben a szolgaltataskiesés nem
csupan kényelmi kérdés, hanem alapvetd
biztonsagi probléma.

Az energiadatmenet tovabb noéveli a rendszer
komplexitasat. A megujuld, iddjarasfuggd
energiatermelési modok gyors térnyerése
ndveli a villamosenergia-rendszer kitettségét,
mikdzben a haldzatiranyitas és az energiataro-
|asi kapacitasok fejlesztése nem minden eset-
ben tart |épést ezzel az atalakulassal. Ez kulo-

nésen extrém iddjarasi helyzetekben noveli a
helyi és regionalis aramszunetek kockazatat.

A digitalis infrastruktdrak novekvd energia-
igénye tovabb erdsiti ezt a sérulékenységet.
Magyarorszagon az adatforgalom és a mo-
bilkommunikacio jelentds része néhany na-
gyobb csomoépontra koncentralédik, amelyek
folyamatos és stabil aramellatast igényelnek.
Valsaghelyzetekben éppen ezekre a rendsze-
rekre n6 meg leginkabb a tarsadalmi igény,
mikdzben mukddésuk az energiaellatas bi-
zonytalansaga miatt valik sebezhetévé.

A Klimavaltozas és Biztonsag javaslatcsomag
egyik kézponti megallapitasa, hogy Magyar-
orszagon az energiaellatas biztonsagat érin-
té klimakockdazatok kezelése jelenleg nem
kell6en integralt médon térténik. Az energe-
tikai, vizugyi, katasztrofavédelmi és digitélis
infrastruktura-fejlesztések gyakran elkulénult
logika mentén zajlanak, ami noéveli annak
esélyét, hogy egy extrém id&jarasi esemény
rendszerszintd mukddeési zavart okoz.

Osszességében az dram, a viz és az internet
kiesése nem véletlenszerU jelenség. A klima-
valtozas altal felerdsitett fizikai kockazatok, az
energiaatmenet kihivasai és az infrastruktu-
rak kozotti erés kolcsonfuggés egyutt olyan
sérulékeny rendszert hoznak [étre, amely val-
saghelyzetekben konnyen tulterhelédik. En-
nek kezelése nem pusztdn muszaki feladat,
hanem stratégiai és kormanyzasi kérdés is,
amely az energiaellatas biztonsagat a klima-
biztonsag egyik kozponti elemévé teszi Ma-
gyarorszagon.
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P> 5. dbra: A klimavaltozas és kritikus infrastruktura dsszefliggéseinek problématérképe
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JAVASLATOK

Reziliens infrastruktura-fejlesztés

4.1 e OsztOnzése

Szakpolitikai szinten indokolt olyan egységes,
kotelez6  klimareziliencia-kritériumrendszer
kialakitasa, amely minden Uj kritikus infra-
struktlra-beruhazasnal, valamint a meglévé
rendszerek felljitasanal és Uzemeltetésénél
érvényesul. Ez magdaban foglalna a héhulla-
mok, vizhiany, arvizek és szélséséges id&jarasi
események hatdsainak el6zetes értékelését,
valamint az ezekre adott muszaki és mukd-

4.2,

Az energiaszektort egységesen kritikus infra-
struktdraként szUkséges kezelni, amelynek
klimareziliencidja, mUkod&képessége és biz-
tonsaga alapvetd tarsadalmi és gazdasagi
érdek, kulondsen a klimavaltozas hatasainak

integralasa

erésodésével. A szélsGséges iddjarasi esemeé-
nyek, a héhullamok, az aszalyok és a csapa-
dékeloszlas valtozasa egyre kozvetlenebbul
befolyasoljdk az energiatermelést, az atviteli
és elosztohaldzatok terhelhetdségeét, valamint
az energia iranti kereslet idébeli és térbeli ala-
kulasat, mikdzben Magyarorszagon az im-
portfUggdség, az infrastruktlUra eléregedése
és a nyari csucsterhelések ndvekedése tovab-
bi kockazatokat hordoz. Az energiaatmenet
felgyorsitasa ebben az 6sszeflUggésben nem
csupan klimapolitikai cél, hanem a rendszer-
biztonsag erdsitésének egyik kulcseleme,
amely csokkenti a kulsd kitettséget és noveli
az ellatas rugalmassagat, ugyanakkor a meg-
Ujulé energiaforrasok, kulondsen a napener-

dési valaszok rogzitését. Magyarorszagon ez a
megkdzelités kulondsen relevans a vizikdzmu-
vek, az energiahalézatok, a kézlekedési infra-
struktUra és az ipari létesitmények esetében,
ahol az éghajlati terhelés mar rdvid tavon is
mukddési kockazatot jelenthet. A klimarezili-
encia intézményesitése csokkentené a valsag-
kezelési kényszert, és kiszamithatébba tenné
a hosszu tavu beruhazasi dontéseket.

Megujuld és decentralizalt energiaforrasok

gia gyors térnyerése miatt Uj kihivasokat is te-
remt a rendszeriranyitas és a haldzati stabilitas
szempontjabdl. Ennek kezelésére szakpolitikai
prioritassa kell tenni az energiatarolasi kapaci-
tasok atfogod fejlesztését és integralasat, be-
leértve az akkumulatoros, hétarolasi, szivaty-
tyds megoldasokat, amelyek lehetévé teszik
a termelés és fogyasztas idébeli eltérésének
kiegyenlitését, valamint ndvelik a kritikus szol-
galtatasok, mint példaul az egészségugyi, vizi-
kozmU- és kozlekedési rendszerek energiael-
latdsanak biztonsagat valsaghelyzetekben is.
Mindezt olyan szabalyozasi, finanszirozasi és
intézmeényi kérnyezetnek kell kisérnie, amely
Osztonzi a haldzatfejlesztést, a digitalizaciot,
a keresletoldali rugalmassagot és a helyi, de-
centralizadlt energiarendszerek kialakitasat,
biztositva, hogy az energiaszektor alkalmaz-
kodoképessége |épést tartson a klimavaltozas
altal jelentett ndvekvd biztonsagi kihivasokkal.



4.5,

A kritikus infrastrukturak mdkodése Magyar-
orszagon is erésen dsszefonodik, ezért a kli-
mavaltozasbol eredd kockazatok kezelése
nem torténhet kizarélag agazati logika men-
tén. Szakpolitikai szinten szUkséges az aga-
zatok kozétti koordinacié megerdsitése, kulo-
ndsen az energia, vizgazdalkodas, kdzlekedés,
telepulésfejlesztés és katasztrofavédelem te-
raletén. Ennek része lehet kozds kockazatér-
tékelések készitése, térségi szintl vészhely-
zeti forgatokonyvek kidolgozasa, valamint az

4. e MuUkodés

A klimavaltozas hatasai egyre gyakrabban
jelennek meg valsaghelyzetek formajaban,
ezért indokolt a klimatudatossag beépitése
a polgari védelmi, katasztrofavédelmi és vé-
delmi tervezési folyamatokba. Ez magaban
foglalja a klimahatasokkal szamold kockaza-
telemzést, a hosszan elhlzédod krizisekre vald
felkészUlést (pl. vizhiany, energiaellatasi zava-

y 4

y 4
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Térségi és nemzetkozi szintl
kockazatmegosztas és tervezés

onkormanyzatok és allami szereplék kdzotti
informacidmegosztas intézményesitése. Az
ilyen megkozelités noéveli a rendszer egészé-
nek ellenalld képességét, és csdkkenti annak
esélyét, hogy egy lokalis klimaesemény orsza-
gos ellatasi problémava valjon. Emellett olyan
kdzos értékelési, tervezési és reagalasi proto-
kollok kidolgozasa, amelyek az uniés és NATO
szinteken is biztositjak a hatékony egyuttmu-
kodést egy-egy infrastruktuUra-kiesés esetén.

Klimatudatos védelmi és valsagkezelési

rok), valamint a személyi és szervezeti kapa-
citdsok fejlesztését. Magyarorszagon ez kulo-
ndsen relevans a héhullamokkal, aszalyokkal
és hirtelen lezddulé csapadékkal dsszeflUggd
esemeények kezelésében. A klimatudatos mu-
kodés hozzdjarul ahhoz, hogy a kérnyezeti
sokkok ne valjanak tarsadalmi vagy biztonsagi
valsagokka.




Kovetkeztetesek



A bemutatott elemzések egyértelmdveé te-
szik, hogy a klimavaltozas Magyarorszagon
mar nem jovébeni kornyezeti kockazat, ha-
nem jelen idejli biztonsagi kihivas, amely
egyszerre érinti az energia- és vizellatast, az
élelmezésbiztonsagot, a kritikus infrastruk-
turak mUkodését és a tarsadalmi stabilitast.
Akkor valnak igazan lathatéva, amikor el-
megy az aram a héségben, nem jon viz a
csapbdl aszdly idején, vagy megbénulnak
az alapveté szolgaltatasok egy vihar utan.
A klimakockazatok raadasul nem onalldéan
jelentkeznek, hanem felerdsitik a meglévd
strukturalis sérulékenységeket: a kdzponto-
sitott rendszerek kitettségét, a terulethasz-
nalati konfliktusokat és az dgazati dontésho-
zatal széttagoltsagat.

Magyarorszag biztonsaga ma mar nemcsak
hatarokon, fegyvereken vagy gazdasagi mu-
tatokon mulik, hanem azon is, hogy képesek
vagyunk-e alkalmazkodni egy gyorsan val-
tozé éghajlathoz. Az energia-, viz- és élel-
miszer-ellatas biztonsaga, a telepuléseink
élhetbsége és a természeti eréforrasaink al-
lapota mind dsszeflUggenek egymassal. En-
nek mentén stratégiai szemléletvaltasra
van szUkség, amely a klimavaltozast a nem-
zetbiztonsagi, gazdasagpolitikai és terulet-
fejlesztési gondolkodas szerves részéve teszi.

A Kklimabiztonsag nem lemondasroél szél, ha-
nem elbrelatasrdl, igy a gyakorlatba valo at-
Ultetés elsé Iépése az, hogy a klimabiztonsag
intézményesitett szinten jelenjen meg a
kormanyzati tervezésben. Ez nem Uj struktu-
rak feltétlen létrehozasat jelenti, hanem azt,
hogy a meglévé nemzetbiztonsagi, energia-,
vizUgyi, agrar- és teruletfejlesztési stratégi-
akban kotelezé elemként jelenjen meg a kli-
makockazatok értékelése. A dontéshozatal
soran rendszeressé kell tenni az olyan kér-

dések feltevését, hogy egy adott beruhdazas
vagy szabalyozas hogyan befolyasolja a vizel-
|atas, az energiaellatas vagy az élelmiszer-el-
latas ellenalloképességét extrém iddjarasi
helyzetekben.

A masodik kulcsterUlet a terulethasznalati és
infrastruktura-fejlesztési gyakorlat atalaki-
tasa. A szakmai muhelyunk altal azonositott
kihivasok alapjan vildgos, hogy a gyors vizel-
vezetésre, a beépitésre és a rovid tavd gazda-
sagi hasznositasra épulé modell hosszu tavon
noveli a biztonsagi kockazatokat. A gyakorlat-
ban ez azt jelenti, hogy a vizvisszatartas, a zéld
és kék infrastrukturak megdrzése, valamint a
decentralizalt energia- és vizrendszerek nem
.Kornyezeti extrak”, hanem ellatasbiztonsagi
beruhazasok. Ezeket a szempontokat mar az
engedélyezési és tervezési fazisban érvénye-
siteni kell, nem utdlagos karenyhitésként.

Harmadik elemként a kritikus infrastruktu-
rak kozotti osszefliggések tudatos kezelé-
sére van szUkség. Szakmai mUhelyunk elem-
zése ramutat arra, hogy az energia-, viz- és
digitalis rendszerek egymasra utaltsaga mi-
att egyetlen dgazat sérulése is domindhatast
valthat ki. A gyakorlatban ez integralt koc-
kazatelemzést, kdzos vészforgatdokodnyveket
és rendszeres civil-katonai-6nkormanyzati
gyakorlatokat jelenthet, kulonodsen a héhulla-
mokkal, viharokkal és aszalyokkal leginkabb
érintett térségekben.

Negyedikként elengedhetetlen a helyi szint
megerésitése. A klimabiztonsagi kockazatok
jelentds része helyben jelentkezik, mikodzben
az onkormanyzatok eszkdztara gyakran kor-
latozott. A gyakorlatba vald atultetés része
kell legyen a helyi vizmegtartasi megoldasok,
energiafuggetlenségi kezdeményezések és
élelmezési rendszerek tdmogatasa, valamint



az ezekhez szUkséges szakmai tudas és fi-
nanszirozas biztositasa.

Végul a klimabiztonsag kezelése kormanyza-
si és kommunikaciés kérdés is. A kulonféle
stratégiak Uzenetei akkor valnak cselekvékeé-
pessé, ha a klimakockazatok nem absztrakt
fogalmakként, hanem a mindennapi bizton-
sagot érinté tényezékként jelennek meg a
dontéshozok és a tarsadalom szamara egy-
arant. Ennek része az adatalapu tervezés, a
transzparens kockazatkommunikacié és an-
nak vilagossa tétele, hogy a megel6zés kolt-
ségeilényegesen alacsonyablbak, minta nem
cselekvés kdvetkezményei.

Osszegzésként a klimabiztonsag gyakorlati
megvaldsitasa nem egyetlen nagy reformon
mulik, hanem azon, hogy a klimavaltozas ha-
tasai kovetkezetesen beépulnek-e a minden-
napi szakpolitikai dontésekbe. Ha ez megtor-
ténik, a klimabiztonsag nem plusz teherként,
hanem a hosszU tavu nemzeti ellenalloke-
pesség egyik alapjaként jelenhet meg Ma-
gyarorszagon. Ha a klimavaltozas kihivasaira
id6ben és osszehangoltan reagalunk, akkor
nemcsak a karokat csdkkentjuk, hanem biz-
tonsagosabb, ellendllobb és élhetbbb orsza-
got is épitunk. A kérdés nem az, hogy szuk-
ség van-e erre a szemléletvaltasra, hanem az,
hogy mikor kezdjuk el.

P> 5. dbra: Klimabiztonsag mint nemzeti ellenalléképességi stratégia
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